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■ System sateiitarny ..Domino”. Nazwa tegc systemu, oferowa- 
nego przez firm§ Wisi (RFN) zostala wybrana nie bez racji. Po 
prostu sklada sib on. jakz kostek domina. z urzqdzeh wybranych 
spoSrod szerokiego wyboru wyposazenia do odbioru satelitar- 
nego. Podstawowym elementem systemu jest oczywiscie antena 
satelitarna — typ OA 18 o irednicy czaszy 180 cm (fot.) Jest to 
antena dla zakresu czbstotliwosci 10.95-11.75 GHz. charak- 
teryzujqca sib zyskiem 44,2 dB dla 1 1 .3 GHz 1 44.5 dB dla 1 1 .7 GHz. 
sprawnobciq 60% i kqtem rozwarcia wiqzki 1 .0 Antena ta. stojac 
na odpowiedniej kolumnie. moze siq obracac o 360 w kierunku 
poziomym i nachylab o 15 -47 

Masa czaszy wraz z zamocowaniem (bez kolumny i polaryzatora) 

wynosi 25 kg Wraz z uchwy- 
tem montazowym. zestawem 
mechanicznym do mocowania 
i nachylania (polarmount). ko- 
lumn^, aktuatorem zasilanym 
napiQciem 36 V/3 A. konwer- 
terem o wspbtczynniku szu- 
m6w 1,4 dB oraz przewodem 
koncentrycznym zewn^trznym 
(75 £1, straty 35 dB na f = 800 
MHz przy dlugosci 100 m) do 
prowadzajqcym sygnal do od- 
biornika satelitarnego OR 210 
antena ta tworzy wlabnie sys- 
tem ..Domino” Dziqki cyfrowe- 
mu systemowi sterowania ze- 
staw zapewnia doktadne usta 
wienie w zadane polozeme 
z zapewnieniem pelnej powta- 
rzalnobci ustawiema 


■ Odbiornik sateiitarny. Odbiornik sateiitarny stereo OR 210 
firmy Wisi (RFN) zapewma uzytkownikowi pelny komfort i wygodb 
podczas odbioru dostQpnych programbw telewizji satelitarnej 
(fot.). Wszystkie funkcje sq zaprogramowane przez wytwbrcb. 
a uzytkownik tylko je wybiera za pomocq klawiszy na pfycie 



czolowej oraz za pomocq ..pilota”. Sq to funkcje: wybor programu 
z automatycznym doktadnym dostrojeniem do kanalu, wybbr 
polaryzacji stosownie do polaryzacji odbieranego sygnalu oraz 
dokladne dostrojenie polaryzatora. wybbr czbstotliwosci podno$- 
nej dzwi^ku. przelqczenie mono-stereo i okreblenie pozycji 
satelity. Wprowadzono tez ograniczenie zakresu poszukiwania 
satelity w kierunkach wschodnim i zachodnim. Niektbre wybrane 
funkcje. takie jak wybrany kanal, sygnalizacja obrotu anteny, 
rozkaz poszukiwania nowego satelity. odbierana czbStotliwoSb 
oraz brak wybranego programu w pami^ci odbiornika. sq wska- 
zywane na ekranie wspblpracujqcego telewizora Sq tez takie 
funkcje. jak awaryjne zatrzymywanie ruchu arteny. zabezpiecze- 
nie przed wlqczeniem jednego z kanatow przez dzieci oraz 
pamiqb programbw po wylqczeniu odbiornika Przy odbiorze 
programow nadawanych w standardzie MAC nastqpuje auto- 


matyczne przeiqczeme na ten standard. Zakres czbstotliwosci 
wejSciowych odbiornika wynosi 950 -r 1750 MHz. Istnieje moz- 
liwobb wyboru do 50 programbw Wyj£cie w.cz. znajduje sib 
w jednym z kanalow 31 -39. wyjscie Audio/Video test wyprowa- 
dzone na eurozlqcze. Oprocz wyjsb sygnatowych istnieje zespot 
wyjbc do napqdu (typu OP-14) oraz sterowania anteny parabolicz- 
nej: wyjscia napbdu silnika (24-36 V) umozliwiajqcego zmiany 
nachylenia w zakresie 16 — 56 . kqta w zakresie 120 i deklinacji 
w zakresie 5-9 oraz wyjscia impulsow sterujqcych polaryzator 
1 aktuator. 


■ Rezonatory z fa!q powierzchnlowa. W najnowoczesmejszych 
urzqdzeniach zdalnego sterowania przeznaczonych do uzytko- 
wania poza pomieszczeniami (otwieranie drzwi garazowych. 
a zwlaszcza ostatni ..krzyk mody” dla wygodnych — zdalne 
odblokowywame autoalarmu 1 drzwi pojazdu. alarmy) wykorzy- 
stuje sib wielkie czbstotliwosci — w zakresie setek MHz. Tak. np. 
we Wtoszech przeznaczono do tego celu czbstotliwobb 315.000 
MHz. w RFN. Skandynawii i krajach Beneluksu — 433. 920 MHz. 
a we Francji 224,530 MHz. W porbwnamu z konwencjonalnymi 
systemami zdalnego sterowania podczerwieniq czy ultradzwib- 



kami uzyskuje sib tu bez problemow odleglobci pewnego dziaia- 
nia, wynoszqce kilkadziesiqt metrow. a odblokowame autoalar- 
mu. np. z odleglobci 30 m, nie jest zadnym problemem. Druga 
strona medalu. to jednak komecznosc zapewmenia duzej stabil- 
nosci czestotliwo^ci sygnalu. Stosowanie obwodbw LC nie wcho- 
dzi tu zupelnie w grq. uklady z rezonatorami kwarcowymi stajq 
sib skomplikowane I w tym wta£nie celu firma Siemens produku- 
je rezonatory kwarcowe z falq powierzchmowq. Prawie trzydzies- 
ci typow tych rezonatorow pokrywa zakres czbstotliwosci od 200 
do 914 MHz Rezonatory te (fot.) sq umieszczone w hermetycznej 
obudowie z trzema wyprowadzeniami. Ich konstrukcja jest po- 
dobna do znanej konstrukcji filtru z falq powierzchmowq. zapew- 
niajqc wymaganq stabilnosc czbstotliwosci przez caly okres 
ZywotnoScl sprzbtu. 


■ Dwustrumieniowa dioda IR. Specjalnie do kontroli poczatku 
i kobca taSmy (magnetofonowej lub wideo) opracowano w firmie 
Siemens diodb emitujqcq dwa strumienie promieniowania pod- 
czerwonego. Dioda ta (typu SFH 435) kontroluje tasmb na 
potozonych obok siebie szpulach kasety — dotychczas potrzebne 
byly do tego dwie diody emitujqcych promieniowanie podczer- 
wone w przeciwnych kierunkach. Dzibki zastosowaniu typowych 
struktur diod uzywanych do systemow zdalnego sterowania nie 
bbdzie to element drogi, zwlaszcza ze znajdzie zastosowanie 
nie tylko w sprzbcie do zapisu magnetycznego. Kqt polowkowy 
wiqzki promieniowania wynosi tylko 8 . a jego dlugosb fali 
950 nm. 





OGLOSZENSA 


Za tre4£ ogloszeri, anj za rzetelnoic reali- 
zacji zawartych w nich ofcrt Redakcja nie 
ponosi iadnej odpowled 2 lalno$cl. Oglo- 
szenia drobne (do 50 alow) w cenie 200 zl 
za alowo przy|muje Dzial Ogloszert I Rekla- 
my WCIKT SIGMA, ul. Swlqtojerska 5/7, 
00-236 Warszawa. Tel. 31-93-65 od godz. 
9-15. 


TUNER UKF Stereo — uruchomione plylk* 
sprzedam. Informaqe: kopcrta 4 znaczek za 
40 zl A. Galus, ul. Staszica 22/89. 99-300 Kutno 

EO/ 242/89 

,,ELEKTRONIKA-SERVICE’\ mgr inz S Krzy- 
sztoliak, ul Gdrczewska 131/135. 01-109 War- 
szawa. tel 37-90 90 naprawia elektronic 2 na 
aparaturg pumlarowa. np woltomierze cylro- 
we. multlmetry V-640. czgsto&ciomierze-czaso- 
mierze. oscyloskopy mostki RLC generator y. 
pehametry. zasilacze i mne Sprzedam wkladki 
oscyloskopowe OS 150-4 OS 102-2. OS 102-3 

EO/243/89 

Kupiq mieslqcznikl ..Radioeloktronik" kom- 
pletne lub luzne numery roku 1980 85 Oferty 
przesylaC pod adresem: Edward Pylko. ul 1 
Maja 10/2, 12-100 Szczytno EO/244/89 

Mlkroprocesory 8748. diody LED kupig Piotr 
k6w. tel 28-70-55 EO/245/89 

Pllnle kupig mechamzmy kosetowe K-520 — 2 
szt. z kompletem glowic Aleksander 2dlty. 
34-370 Rajcza 70a. EO/246/89 

Zestawy — moduly. gongi CMOS, realistyczny 
diwigk 8-12 melodii. 1.5 V. wykrywacze mi- 
krofal — serwis. Informacje: koperta zwrotna 
P-electronlcs. 00-950 Warszawa, skr. poczt 768 

EO/253/89 

..RADIO- HI-FI SERWIS *. SpecjalnoSd — od- 
biornikl RADMOR: naprawy. strojeme. popra- 
wa parametrOw poprzez modernizacig (montaz 
dekoderdw PLL. zwigkszeme mocy — 2 a 35 
W/8Q. poszerzenie pasma przenoszenla). II 
MPS 7/16. 81-661 Gdynia, tel 24-37-27. 

EO/626/87 

Negatywy, dla, metodq luloyralicziicj ubwudow 
drukowanych matryc Zcjecia kalalogowe 
urzcjdzen dla instytucji wykonuje Foto-Studio: 
Al. Jerozolimskie 99. Warszawa, tel 28-87-23 
godz 10.00-17 00 EO/968/87 

Uklady Swietlne do lokali rozrywkowych. dys- 
kotek, reklam. na bazie elastycznych wgzy ze 
&wiatlem przechodzqcym i regulowanq szyb- 
koSclq wykonuje Zaktad Elektromechaniczny. 
Jerzy Matuszczyk. ul Szkolna 14a, 44-200 Ryb- 
nik. Zalqcz kopertg zwrotna i znaczkl za 40 zl 
— otrzymasz kartg informacyjnq Uklady sq 
opatentowane w Urz. Pat PRL EO/ 1214/87 

Wykonu|g wykrywacze metali Informacje lis- 
townie. Zaklad Elektromczny Oksiertciuk, ul 
Swierczewskiego 104 m. 84. 01-016 Warszawa 

EO/1215/87 



Czasopismo wydawane przy wspolpracy STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH 


: aJU i SWIATA (II i IV okl ) 

2 vTROAKtJS r Sprzgt elektroakustyczny na rynku amerykaiiskim 

3 Filtr do aktywnego zespolu gloSmkowego 

4 ECHNIKA MIKROPROCESOROWA Mikroprocesorowy sterownik tunera (3) 

6 TECKNIKA RTV Modul MU2030 do Momlora — Helios 

8 iHNIGTWO Kolowy wykres Smitha (3) 

*11 *l OD^CH ELEKTRONIKOW Poradnik elektronika Tranzystory (3) 

13 Miernik po|emnosci 

15 :->CHr MATY Odbiomik radiolomczny Radiobudzik RE-125" 

*|0 ;;.KTYi<! R ADIOAM.'* TORSKIE J Udoskonalenie przesuwnika fazowego 

do elektronicznych instrumentOw muzycznych 
18 iPOtY ELEKTRONICZNE Silniki malej mocy 

21 . ;!K . DOMU Trzykanalowy wlqcznik akustyczny 

23 S AMOCHODZIE Radziecklo uklady zaplunowe aerii ,.lskra" 

I ..PAZ" (2) 

27 ixRO "KOF ALOWIEC POLSKI 

30 :OWA TECHNIKA i TECHNOLOGIC Telefon w kazdej kieszeni 

30 RW1S RTV Modyfikacja modulu luminancji i matryc OTVC Rubin C-202 

31 POMYSL I REALIZACJA Uklad zaplonu Swietlowki 

29 Z PRASY ZAGRANICZNEJ Usprawnienle OTVC Rubin C-202p 
31 Aluminiowe ksztattowniki radiatorowe produkcji krajowej 


Adres: Redakcja ..Radioelektronik” 
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Na okladce: „PIP" — obraz w obrazie. 
Coraz czgSciej stosowane ulatwienia dla 
telewidzdw. (Foto Philips) 


Pranumarata: kwartaina 360 zl. pOlroczna 720 zl. roczna 1440 zl lntormac|i o warunkach prenumeraty 
udzielaiq mioiscowe oddzialy RSW ..Prasa-Ksiqzka-Ruch" oraz urzgdy pocztowe 
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eflektroakustyka 

Sprzgt elektroakustyczny na rynku amerykanskim 


Oociera do nas niewiele informacji o kierunkach rozwoju 
sprzelu elektroakustycznego w Ameryce (USA, Kanada). 
Przeglqd poriodykow ukazujqcych sie w koncu 1988 r. 
(High-Fidelity, Stereo Review) umozliwil wybranie kilku in- 
teresujqcych informacji. More -zorientujq Czytelnika ,.Re” 
w panujqcej tam sytuacji. 

Amerykanie majq lepszy standard mieszkamowy. co me jest 
bez znaczenia. bowiem organizujq odsluch muzyki w najwigk- 
szym pomieszczemu o powierzchni 30r-50 m 2 . Pomiesz- 
czenie tej wiclkobci ma znacznie lepsze wlaSciwoSci aku- 
styczne. Poza tym wiadomo. ze rynek jest zaopatrzony 
w bogaty wybor sprzetu produkcji amerykanskiej. japohskiej 
i w malym stopmu europejskiej. 

Od czasu ukazania sie plyt kompaktowych, a na rynku 
amerykanskim rozpowszechniajq sie one nadzwyczaj szybko 
pojawilo sip dqzenie do dalszego udoskonaienia jakosci 
odtwarzania dzwigku. szczegolnie muzyki. w miejscu od- 
slur.hu. Ta tendenr.jn jest ..wialrem w zagle" producentbw 
zespolow glosnikowych i mnego sprzetu elektroakustycz- 
nego. Oferowane sq bardzo roznoiodne rozwiqzania. szcze- 
gotnie wsrbd zespoldw glosnikowych Oto interesujqce przy- 
klady 

Zespol glosnikowy BOSE typ 10,2 (lot 1)charakteryzuje sie 
orygmalnym rozwiqzaniem przetwarzama sygnalow w za- 
kresie najmniejszyr.h czgstotliwoSci akuslycznych Dqzac do 
zmniejszenia do minimum zmeksztalcen nielimowych za- 


stosowano obudowe o dwoch komorach i dwbch otworach. 
Giosnik niskotonowy znajduje sie nngdzy komorami, a pro- 
mieniujq wylqcznie otwory. Poza tym zespbl zawiera giosnik 
nisko-Sredniotonowy i dwa gtoSniki wysokotonowe. 

System glosnikowy McIntosh XRT22 (lot. 2) zawiera po dwa 
urzqdzenia glosmkowe do kazdego kanalu stereofonicznego. 
Prostopadloscienny zespbl glosnikowy ma wbudowane dwa 
glosniki niskotonowe i jeden giosnik sredniotonowy Czlon 
wysokotonowy zawiera 23 gloSmki kopulkowe umieszczone 
jeden nad drugim, w wqskiej i wysokiej ramie. Takie roz- 
wiqzanie umozliwia wypromiemowanie tali o duzej mocy 
nawet vv zakresie najwiekszych czestotliwoSci akustycznych 
(lale o czole cylindrycznym). Rozwiqzanie to jest niewqtpliwie 
interesujqce i moze znalezb zastoscwanie w skromniejszym 
rozwiqzaniu braz w konstrukcjach naszych amatorow techniki 
hi-fi. Utworzenie z 4 -8 gloSnikow kopulkowych Jistwy" 
umieszczonej nad zespolem nisko-sredniotonowym moze dab 
bardzo dobre rezultaty. 

Zespol gloSnikowy DAK Industries- typu BSR (lot. 3) jest 
trojdroznym zespolem zawierajqcym pigb glosnikbw. Dwa 
glosniki (maty sredniotonowy i dodatkowy wysokotonowy 
— patrz lot 3) sq umieszczone w sciance gornej obudowy 
i promieniujq prosto w sufit. Wiadomo, ze tale pokonujqce 
dluzszq drogg i docierajqce do uszu sluchacza z pewnym 
opo^niem^m mogq polepszyb ogblne wrazenie odsluchu 
muzyki. Proponowane przez producenta rozwiqzanie znaj- 
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duje wi§c uzasadnienie leoretyczne i warte jest pr6b w kon- 
strukcjach amatorskich. W danym konkretnym przypadku 
producent zastosowal globniki: 15", 8". 5" i dwa kopulkowe. 
Pasmo przenoszenia zespolu wynosi 26 Hz -r 21 kHz. Moc 
zespotu — 150 W. 

• Zespdl glosnikowy JBL o wysokosci ok. 150 cm zawiera: 
14-calowy globnik niskotonowy, cztery globniki kopulkowe 
Srednlotonowe (o Srednlcy 3 call) i wysokotonowy gfoSnik 
koputkowy z membrane o brednicy 1 cala. Glosniki brednio- 
tonowe i globnik wysokotonowy majq membrany z tytanu. 
Procucent znany jest z rajwyzszej jakosci globnikbw i cena 
3600 dol. za par$ zespolbw gtoSnikowych nie budzi zdziwie- 
nia. 

• Zespdl wzmacniajqco-glosnikowy ALTEC-Lansing 550. Ta 

bardzo znana z produktbw wysokicj jakosci firma ofcrujc m.in. 
luksusowy. pi^ciodrozny zespbl wzmacniajgco-gloSnikowy. 
zawieraj^cy szebb glo£nikbw (cztery gloSniki o membranach 
stozkowych i dwa rbzne glosniki kopulkowe). Pi$d wbudowa- 
nych wzmacniaczy ma moc 700 W! Zespbl zapewnia od- 
twarzanie muzyki przy znikomo malych zn eksztalceniach 
nieliniowych. Poza tym zostala zastosowana obudowa o po- 
dwbjnych bcianach, odznaczaj^ca s\q nadzwyczaj malymi 
rezonansaml wtasnymi. 

• System glosnikowy IRS Beta lirmy Infinity, ktbra w ciagu 
kilkunastu lat rozwin$la sis z malego warsztatu do skali 
wielkiego przedsiqbiorstwa wytwarzaj^cego zespoly glos- 
nikowe i sluchawki, sklada sig z dwoch czgscr czlon ..basbw" 
zaw era cztery glosniki 12 calowe w obudowie zarnknigtej. 
W drugim czlonie sg umieszczone cztery glosniki izodynami- 
czne o plaskich membranach; dwa sredniotonowe, gloinik 


Zespoly niskotonowe majg najczgSciej ksztalt skrzyni z glos- 
nikiem umieszczonym poziomo i promieniujgcym w dbl 
w strong podlogi. Niektore zespoly majg glosnik umieszczony 
z boku. Stosowane sg glosniki od 12 do 18 cali zaleznie oc 
wielkoSci zespolu i jego mocy. Moc jednego zespolu wynosi 
od 50 do 350 W. Zespoly o wigkszej mocy majg wbudowany 
wzmacniacz m.cz. 

Oferowane sg zespoly niskotonowe uzupelniajgce odbiornik 
telewizyjny. Sa one przystosowane do tstawienia telewizora 
na takim zespole. Majg one ekran magnetyczny zabezpiecza- 
jgcy telewizor przed wplywem pol magnetycznych glosnika 
niskotonowego. Optymalne ustawienie niskotonowych zespo- 
!6w glosnikowych w pomieszczeniu ustala sis eksperymental- 
nie. Jezeli stosuje sig tylko jeden niskotonowy zespbl glob- 
nikowy. to zalecane jest jego umieszczenie migdzy dwoma 
zespotami lewego i prawego kanatu stereofonicznego. 

W dziedzmie wzmacniaczy nowoScig sg wzmacniacze z wejb- 
ciem przystosowanym do sygnalu cyfrowego wprost z od- 
twarzacza plyt kompaktowych lub magnetofonu cyfrowego, 
pracujgce w ekonomicznej klasie A (np. JVC typu AX-Z911BK 
o mocy 2 x 100 W). W warunkach normalnych (niewielka moc 
sygnalu) wzmacniacz pracuje jak klasyczny wzmacniacz 
m.cz. klasy A. W wypadku zwigkszania sie amplitud sygnalu. 
napiecie zasilajgce wzmacniacz mocy zwigksza swg wartobd 
(z wyprzedzeniem) na tyle. ze wzmacniacz moze oddawad 
moc do 100 W 

Ciekawostkg sg wzmacniacze lampowe duzej mocy (np. 
CARVER o mocy 375 W i znieksztalceniach nieliniowych 
mniejszych niz 0.5% w pasmie od 20 Hz do 20 kHz) prze- 
znaczone dla zamoznych entuzjastow techniki hi-fi, wcigz 
majgcych zastrzezenia do wzmacniaczy tranzystorowych. 
Obserwuje sig dgzenie do integracji telewizora z zestawem 
sprzgtu elektroakustycznego i magnetowidem. Obok telewi- 
zora. o duzej przekatnej ekranu, ustawia sig ..wiezg" sprzgtu 
fonicznego. a w pewnej odlegloSci ustawia sig oba zespoly 
glosnikowe. Calosc moze bye obslugiwana zdalnie z miejsca. 
w ktorym znajduje sig widz-sluchacz. Wiele firm amerykah- 
skich i japortskich oferuje takie kompletr.e zestawy odpowied- 
nio zharmonizowane ksztaltem i kolorem. 

Coraz wigkszym popytem ciesza sig procesory dzwieku 
przestrzennego pracujace systemem Dolby. Zastosowanie 
takiego procesora i odpowiedniego zestawu zespolow glos- 
nikowych (z glo&nikami bocznymi) umozliwia uzyskanie bar- 
dziej realistyeznego dzwigku towarzyszacego podezas od- 
twarzama z magnetowidu filmbw z zapisem dzwiaku sys- 
temem Dolby. ; A. w. 


wysokotonowy i glosnik superwysokotonowy przenoszacy do 
44 kHz. 

Poza wyzej wymienionymi rozwiazamami. raezej luksusowy- 
mi, sa produkowane w wielu odmianach zespoly globnikowe 
trojdrozne oraz dwudrozne (raezej male) n e rbznigce siQ 
wiele od zespolow rozpowszechnionych w Zachodniej Euro- 
pie. Oprbcz znanych producentbw amerykartskich, takich jak: 
AR, Boston Acoustics. Klipsch oraz wielu innych, znaezny 
udzial na rynku maja firmy japortskie: Pioneer, Technics, NEC. 
Yamaha i inne. 

Zaistniata moda na zestawy glosnikowe zlozone z oddziel- 
nego zespolu niskotonowego (..subwoofer") i zespolu nis- 
ko-brednio-wysokotonowego (przenoszacegc czgstotliwobci 
wigksze niz 1 20 -r- 1 50 Hz). Preferuje sig stosowanie dwbch 
zespolbw niskotonowych i dwoch na wigksze czgstotliwosci. 


■BIMHB 


Filtr do aktywnego zespotu gtosnikowego 


W miesigezniku ..Radio" (radz.) nr 3/1987 A. Czanturija opisal 
uklad filtru do trojdroznego, aktywngo zespolu gto&nikowego. 
w ktbrym skladowe sygnalu przeznaczone dla glosnika bred- 
niotonowego sa formowane metoda rbznicowg. Ponizej jest 
przedstawiony krbtki opis tego ukladu. 

Rozpowszechnianie sia ukladbw scalonych stanowiacych 
wzmacniacze m.cz. o mocy od kilku do kilkud 2 iesiaciu watbw. 
ulatwla konstruowanle aktywnych zespolbw gloSnikowych. 
Konieczne jest jednak wykonanie odpowiednich filtrow. ktbre 
byly juz opisywane w „Re" [2], (3), [4]. Wada wlgkszobci 
konwencjonalnych ukladbw filtrbw jest konieeznobe stosowa- 
nia elementbw RC o bci£Je okreblonych. nietypowych warto^- 
ciach. dadz zmudnego ich dobierania podezas regulacji 


ukladu, w celu uzyskania pozadanego przebiegu charaktery- 
styk czastotliwobci w strefach czastotliwosci podzialu. Opisa- 
ny uklad. ktorego schemat jest przedstawiony na rysunku nie 
ma tej wady, bowiem dzi^ki zastosowaniu metody rbznicowej 
ksztaltowanie skladowych sygnalu przeznaczonych dla glo* 
bnika sredniotonowego, rozgraniczenie kanalow ustala sia 
samoczynnie.Rozpatrzmy dzialanie ukladu przedstawionego 
nizej Sygnal m.cz. doprowadzony do wejScla odwracajacego 
wzmacniacza operacyjnego US1 jest wzmacniany 10-krotnie 
i steruje dwa aktywne filtry. Filtr gornoprzepustowy. o czastot- 
liwosci granieznej 4000 Hz, zawiera elementy Cl. C2, R3. R4 
i uklad scalony US2. Jego wyjScie laezy siQ ze wzmacniaczem 
mocy zasilajacym glosnik wysokotonowy. Filtr dolnoprzepu- 
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Schema! flltru do aktywnego zespolu glosnikowego 


slowy, o czsstotliwosci granicznej 400 Hz, zawiera elementy 
C3. C4, R5, R6 i uklad scalony US3. Jego wyjScie l^czy sis ze 
wzmacniaczem mocy zasilaj^cym glosmk niskotonowy Syg- 
naly pojawiajsce sis na wyj&ciach obu tych filtrow sa dopro- 
wadzane do wejScia odwracajacego wzmacniacza operacyj- 
nego US4, do ktorego wejscia nie odwracajacego iest dopro- 
wadzony sygnal wejsciowy m.cz. Na wyjSciu ukladu US4 
pojawia sis roznica sygnalbw doprowadzonych do obu wejSb. 


WyjScie tego uktadu Isczy sis ze wzmacniaczem mocy zasila- 
jacym glosnik Sredniotonowy. Rezystory nastawne R7 i R8 
sluza do regulacji ukladu. ktora przeprowadza sis nastspuja- 
co. Do wejscia ukladu doprowadza sis z generatora sygnal o 
czsstotliwosci 16-r18 kHz (150 mV) i rezystor nastawny R7 
ustawia sis tak. aby na wyj&ciu Wy2 wystapilo minimum tego 
sygnalu; nastspnie do wejscia doprowadza sis sygnal o czss- 
totliwosci 50 — 100 Hz i rezystor nastawny R8 ustawia sis tak, 
aby na wyjSciu Wy2 wystapilo minimum sygnalu o tej czestot- 
liwoSci. Impedancja wejSciowa ukladu filtrbw wynosi 150 kQ. 
Znamionowe napiscie wejSciowe — 150 mV. Wspolczynnik 
zawartoSci harmonicznych zalezy od zastosowanych wzmac- 
niaczy operacyjnych. W modelowym urzadzeniu skonstruo- 
wanym przez autora. wspbfczynnik ten wynosil rzsdu 0.1%. 
Jest pozadane zastosowanie wzmacmaczy operacyjnych dob- 
rej klasy o malym poziomie szumbw i dostatecznie szybkich. 

□ RT. 
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technika mikroprocesorowa lg 


Mikroprocesorowy sterownik tunera (3) Krzysztof Smolko 


Oprogramowanie 

Opis programu obslugi sterownika 

Program obslugi sterownika napisano w jszyku assemblera 
procesorow rodziny MCS-48. W celu umozliwienia uzytkowni- 
kowi sterowania systemem, zdefiniowano naslQpujace pole- 
cenia. 

Wt^czenie zasilania 

ON/OFF zmiana stanu wyjscia OUTO 

Wybor zrodla sygnalu 

TUNER 

MAGNETOFON 

GRAMOFON 

Sterowanie (unkcjami analogowymi 


VOLUME - 


BASS - 


VOLUME + 


BASS + 


VOLUME OFF/ON 

0 

BASS NORM 

0 

BALANCE - 


TREBLE - 


BALANCE F 


TREBLE + 


BALANCE NORM. 

0 

TREBLE NORM 

n 


Funkcje standardowe 

DOWN zmniejszeme wartosci 

UP zwiskszenie wartosci 

MODE zmiana modu pracy 

EXECUTE zatwierdzeme polecenia zmiany 

Funkcje strojenia tunera 

TUNE DOWN zmniejszenie czsstotliwoSci 

TUNE UP zwiskszenie czsstotliwosci 

MEMORY IN/OUT odczyt/zapis pamisci nastaw 

Kontrola modu pracy 

CLK/FRO przel^czenie do pracy jako timer iuL 

slerownik systemu 


Bezposrednio po wlaczeniu napiscia zasilajscego (sieciowe- 
ego) normowane S3 poziomy sygnalow analogowych (do 

wartosci 1/2 zakresu zmian) oraz stany wyjSb OUTO OUT3 

do stanu nieaktywnego. Po wstspnej inicjalizacji funkcji wew- 
nstrznych pracs rozpoczyna timer. Rejestry pamistajsce czas 
biezscy znajdujs sis w zewnstrznej pamisci RAM z podtrzy- 
maniem zasilania, zatem w wypadku zaniku napiscia zasila- 
jgcego zegar zatrzymuje sis n a ten czas, nie trac^c informacji. 
Funkcje analogowe mogs bye realizowane w dowolnej chwili. 
Wybor zrodla sygnalu jest realizowany poleceniami ,, TU- 
NER”, ..MAGNETOFON", ,, GRAMOFON” interpretowanymi 
przez procesor. Rcgulacjn wiclkosci analogowych odbywa sig 
przez podanie odpowiedniego polecenia. Polecenia oznaezo- 
ne C) ss realizowane przez jednoczesne podanie odpowied- 
nich poleceh podstawowych. np. normalizaeja zrownowaze- 
nia: ..BALANCE NORM" jest realizowana po jednoczesnym 
podaniu poleceh ..BALANCE i ..BALANCE +". 

WejScie w tryb ustawiania timera odbywa sis po podaniu 
polecenia ,,MODE". Powoduje to wySwietlenie informacji 
pomocniczej o mozliwej do realizaeji lunkeji. S3 to: ustawianie 
daty, ustawianie czasu. programowanie czasow i funkcji 
alarmu. Zmiana realizowanej funkcji mozliwa jest przez 
podanie poleceh ..UP" oraz ,,DOWN". Rozpoczscie realizaeji 
wybranej funkcji nastspuje po podaniu polecenia ..EXECU- 
TE". Pozycja aktualnie zmieniana miga z czsstotliwo$ci3 1 Hz. 
Zmiana wartoSci pozycji nastspuje po podaniu poleceh ..UP" i 
..DOWN" Zmiana pozycji nastspuje po podaniu polecenia 
..MODE". 

Timer obsluguje wyjscie OUTO-OUT3. Wybbr wyjScia odbywa 
sis przez podanie poleceh ..UP” I ..DOWN". W zaleznoSci od 
wyjScia wybranego do obstugi. realizuje on nastspuj3ce 
polecenia: 
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• „nop M — dana pozycja timera jest nieaktywna (nie bgdzie 
realizowana): dotyczy wszystkich wyjdd; 

• ,,on” — wlgczenie wybranego wyjbcia o ustawionej godzi- 
nie: dotyczy wszystkich wyjSd; 

• „on-off” — przelgczenie wybranego wyjscia w stan prze- 
ciwny (tzn. wlgczenie jezeli bylo wylgczone, wylgczenie 
jezeli bylo wlgczone): dotyczy wyjbd OUT0-OUT2; 

• M off” — wylgczenie wybranego wyjscia o ustawionej go- 
dzinie: dotyczy wyjdd OUT0-OUT2; 

• ,,set Px” — wlgczenie o ustawionej godzinie programu ,.x” 
(gdzie 1^ x ^8): dotyczy wyjscia OUT0, a wlabciwie 
skojarzonego z nim tunera. Zmiana numeru programu 
odbywa sig przez podanie poleceh ..TUNE UP” i ..TUNE 
DOWN”. 

Zmiana realizowanego przez timer polecenia odbywa sig w 
zakresie przewidzianym dla danego wyj&cia, przez podanie 
poleceh ..UP” 1 ..DOWN", 

W wypadku braku poleceh przez okres dluzszy od 15 s. 
procesor powraca do poziomu podstawowego, tzn. wskazania 
czasu tub czgstotliwobci 

Wywolanie daty nastgpuje po podaniu (z poziomu podsta- 
wowego) polecenia ..EXECUTE”. Czas, na jaki wywotywana 
jest informacja, zalezy od uzytkownika. Podanie polecenia 
..EXECUTE” i zwolnienie klucza powoduje wy$wietlenie infor- 
macji przez ok. 5 s. Trzymanie naciSnigtego klucza powoduje 
wy&wietlanie przez czas nacidnigcia klucza plus 5 sekund. 
Podanie dowolnego polecenia w trakcie wy&wietlania powo- 
duje natychmiastowe jego przerwanie i powrbt do poziomu 
podstawowego. 

Wyjscie OUT3 jest wyjbciem sygnalu akustycznego o czg- 
stotliwobci ok. 1 kHz. Ma on postac dwoch impulsbw o czasie 
trwania ok. 0.2 s. rozdzmlonyrh przerwg o r.zasie trwania ok 
0.3 s. Sekwencja jest powtarzana z czgstotliwo£cig 1 Hz od 
wlgczenia przez timer wyj&cia OUT3 do chwili podania do- 
wolnego polecenia z klawiatury tub nadajmka zdalnego stero- 
wania. 

Podanie polecenia ..ON/OFF” powoduje zmiang stanu linii 
OUT0, traktowanej jako zasilanie tunera. Zalozmy, ze zasila- 
nie zostalo wlgczone. Na wyswietlaczu pojawia sig informacja 
o aktualnie wlgczonym kanale pamigci oraz odpowiadajaca 
mu wartobd czgstotliwoici. Jednoczednie nastgpuje zapro- 
gramowanie syntezera czgstotliwobci i modulu analogowego. 
Jako ird dlo sygnalu wlaczony jest zawsze tuner. Odbierana 
czgstotliwobb odpowiada stanowi tunera w chwili wylgczenia 
zasilania. 

Podanie polecenia ..MODE” na poziomie tunera powoduje 
wej§cie w tryb wyboru kanalu pamigci. sygnalizowany migota- 
niem wybwietlanej wartosci z czgstotliwo£cig 1 Hz Zmiana 
kanalu pamigci nastgpuje po podaniu poleceri ..UP” i 
..DOWN” i jest sygnalizowana jedynie na wyswietlaczu. bez 
zaklocenia normalnej pracy tunera. Reprogramowanie tunera 
nastgpuje po podaniu polecenia ..EXECUTE”. 

Dwukrotne podanie polecenia ..MODE” powoduje wejScie w 
tryb strojenia tunera. Jest to sygnalizowane wySwietleniem 
granic aktualnie wybranego podzakresu czgstotliwo&ci. Zmia- 
na podzakresu odbywa sig po podaniu poleceh ..UP” i 
..DOWN”. Mozliwe sg dwa warianty przestrajania: strojenie 
od poczgtku wybranego podzakresu czgstctliwodci lub od 
wartoSci czgstotliwobci odpowiadajgcej wybranemu kanatowi 
pamigci (podstrajanie). 

WejScie w tryb strojenia od poczgtku wybranego podzakresu 
czgstotliwodci nastgpuje po podaniu polecenia ..EXECUTE”. 
WejScie w tryb podstrajania wymaga podania sekwencji 
poleceh: ..MEMORY IN/OUT” I ..EXECUTE”, 

W obu wypadkach nastgpuje reprogramowanie tunera do 
pracy na wybranej czgstotliwodci, podanej na wySwietlaczu. 


Zmiana wartoSci czgstotliwobci nastgpuje po podaniu poleceh 
..TUNE UP” i ..TUNE DOWN” 

Mozna wybrad jeden z trzech krokbw strojenia: ±1. ±10. 
± 100. Jednokrotne podanie polecenia powoduje ustawienie 
kroku ± 1. dwukrotne — ± 10. trzykrotne— ± 100. jezeli czas 
migdzy poleceniami jest krotszy od 0,26 s. Podanie polecenia 
przez okres dluzszy od 0.7 s powoduje wejScie na czas 
podawania polecenia w tryb strojenia automatycznego z 
czgstotliwodcig 5 Hz. WejScie w tryb strojenia oraz zmiana 
czgstotliwoSci odbieranej me powoduje do momentu podania 
polecenia ..MEMORY IN/OUT” zmiany stanu pamigci nastaw 
ani rejestru stanu tunera. Podanie polecenia ..MEMORY 
IN/OUT” powoduje zapamigtanie aktualnego stanu tunera w 
pamigci identyfikowanej przez jej numer. Po zapisaniu, numer 
pamigci jest automatycznie zwigkszany o jeden. upraszczajgc 
tym samym obstugg. Zmiana numeru pamigci moze tez byd 
dokonana przez uzytkownika przez podanie poleceh ..UP” i 
..DOWN” Umozliwia to zapisanie nowych wartosci nastaw w 
dowolny sposbb. 

Podanie polecenia ..MODE” w dowolnym momencie. 
powoduje wyjScie z trybu strojenia. powrbt do poziomu 
podstawowego i reprogramowanie tunera na czgstotliwobd 
ostatnio zaakceptowang poleceniem ..EXECUTE” (lub 
..MEMORY IN/OUT" podczas strojenia). 

Podanie polecenia ..CLK/FRQ” podczas pracy w modzie 
podstawowym powoduje wlgczenie funkcji zegara. bez zaklb- 
cenia pracy tunera. Korzystajgc ze 2 dalnego sterowania 
mozna realizowab wszystkie funkcje aralogowe dostgpne z 
wbudowanej klawiatury (w wypadku jednoczesnej regulacji 
zdalnej i lokalnej. klawiatura ma priorytet). Poniewaz sg to 
najczgSciej uzywane polecenia, zrealizowano je jako zestaw 
podstawowy rozkazow nadajnika 

Zdalne sterowame nie umozliwia strojenia tunera. Ogra- 
niczono sig do wyboru dowolnej z osmiu pierwszych nastaw 
Wybor daiszych mozliwy iest jedyme za pomocg klawiatury 
wbudowanej w tuner. Zdalny wybor programu wymaga 
uprzedniego podawania polecenia zmiany zestawu na pier- 
wszy. (Przyjgcie po ecenia przez procesor jest sygnalizowane 
wySwietleniem komunikatu ..Fun rx”. gdzie „x” = 1 lub 2, 
zaleznie od zestawu. Procesor oczekuje w tym stanio maks 5 
s, po czym. jezeli nie nastgpi odebranie polecenia, powraca 
do poziomu podstawowego). 

Drugi zestaw poleceh umozliwia zdalny wybor zrodla sygnalu, 
normowanie poziomu poszczegolnych funkcji analogowych 
(niezalezne) oraz wy$wietlenie daty. 

Przewidziano mozliwosd zdalnego wlgczama trzech nieza- 
leznych urzgdzeri (linie OUTO-OUT3 procesora) Urzgdze- 
niem ..0” jest domyblnie tuner. 

Organizacja danych dla programu 

Sterowanie pracg tunera jest calkowicie automatyezne. Pod- 
stawg sg dane zapisane w pamigci programu. Sg one zorgani- 
zowane w formie tablic o adresach. 

0300h do 032fh — opisy podzakresow 
0336h do 0355h — gramce podzakresow 
035ah do 0362h — wartodci posredmch czgstotliwosci 
0378h do 0387h — kody wskaznika 7-segmentowego 
03a4h do 03beh — kody zdalnego sterowania 
Opisy podzakresow sg mformacjg pomocniczg. podawang w 
momencie wej&cia w tryb strojenia Zapisane sg w postaci 
..gotowej”. kierowanej bez przetworzema do modulu wydwie- 
tlacza. Przyjgto, ze poszczegolne segmenty (,,a” do ,.h”) sg 
reprezentowane przez stan koleinych bitow slowa sterujgce- 
go (b0-b7). Poszczegblne bajty sg zapisane w tablicy. poezy* 
najgc od bajtu odpowiadajgcego skrajnej. lewej pozycji na 
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wySwietlaczu. Opis kazdego podzakresu zajmuje sze$d kolej- 
nych komdrek pami^ci 

Zawartodd kolejnej tablicy jest wykorzystywana do kontroli i 
wyboru zakresu tunera. Dane z rozdzielczosci^ rown^ kro- 
kowi syntezy na danym podzakresie sa zapisane, poczynaj^c 
od LSB, zajmuj^c po cztery koiejne komdrki pami^ci. 
Komdrki pamiQCi od adresu 035ah do 0362h wl^cznie zawie- 
rajq informacjQ o wartoSciach poSrednich cz^stotliwosci dla 
poszczegdlnych zakresdw (AM, FM1, FM2). one zapisane w 
IcolejnoScI od LSB, z rozdzielczoSciq odpowiadaj^c^ krokowi 
pracy syntezera, zajmuj^c po trzy koiejne komdrki‘pami§ci. 
Od adresu 0378h do 0387h wl^cznie, zorganizowano tablico- 


wy transkoder BCD/7-seg. Zasada kodowania jest taka sama, 
jak w wypadku tablicy opisdw podzakresdw. Miejsce o adresie 
0387h jest zaslrzezone jako 00h i nie powinno byd mody- 
fikowane. 

Od adresu 03a4h do 03beh wl^cznie sq zapisane kody 
zdalnego sterowania. Format kodu jest 1-bajtowy. Kody two- 
rz^ trzy zestawy po dziewigd pozycji. analogicznie do trzech 
zestawdw rozkazow nadajnika zdalnego sterowania. 

Wykaz realizowanych funkcji, numer lokacji w obr^bie ze- 
stawu oraz odpowiadajace im kody wewn^trzne podano w 
drugiej cz$£ci artykulu. w nrze 5/1989. Zawartosd tablicy moze 
byd zmieniana w dowolny sposdb w cbr^bie podanych koddw. 

□ 


technika RTV tg 

Modul MU2030 do Monitora — Helios 


Helios TC506 i TC706 sq to odbiorniki serii Helios, wyposazo- 
ne w modul MU2030 sluZqcy do przyl^czania roznych sygna- 
I6w wizyjnych I fonicznych do wspdlnych we|6d OTVC: deko- 
dera, ukladu synchronizacji oraz wzmacniacza m.cz. Zastoso- 
wanie modulu MU2030 zapewnia prawidlowe odtwarzanie 
wizji i fonii, np. z przytqczonego magnetowidu. 

Schemat modulu jest przedstawiony na rysunku. 

Podczas normalnej pracy odbiornika (sygnal wizji i fonii 
pochodzgcy z toru p.cz. odbiornika) sygnal wizji jest doprowa- 
dzany do wejScia wizji modulu MU2030 (kortcdwka 14 — dalej 
kortcdwki te bqdq oznaczane np. k14 — modulu). skgd przez 
rezystor R924 jest doprowadzany do kortcowki 8 ukladu 
scalonego US901 (MCY74066N). Uklad ten zawiera 4 meza- 
lezne klucze analogowe, ktdre moga przel^czac sygnaly 
zardwno analogowe jak i cyfrowe. Po przejsciu przez wl^czo- 
ny przetqcznik (kortcdwki 8 i 9) sygnal z koricowki 9 zostaje 
przez diod$ separujgcg D903 doprowadzony do bazy tranzys- 
lora T903. 

Sygnal wizji z kolektora tranzystora T903 jest kierowany do 
kll modulu. skgd jest przesylany dalej do modulu synchroni- 
zacji MH2030 k14. Sygnal wizji. z emitera tranzystora T903 
przez k13 modulu jest doprowadzany do dekodera MD2022 
k13. 

Sygnal z kortcdwki 9 ukladu scalonego US901 jest kierowany 
rdwniez do bazy tranzystora T909 i z cz§$ci jego obci^zenia 
emiterowego zostaje wyprowadzony do k6 modulu (wej- 
icie/wyjScie wideo). 

Przy sterowaniu monitora sygnalem wizyjnym z gniazda 
magnetowidu (A/V) sygnal ten zostaje doprowadzony do 
wejdcia k6 modulu MU2030, wzmocniony przez tranzystory 
T905 i T906 po czym doprowadzony do kortcdwki 11 ukladu 
scalonego. Z kortcdwki 10 wlgczonego przelacznika w ukla- 
dzie scalonym sygnal zostaje doprowadzony do bazy tranzy- 
stora T903. Z emitera tego tranzystora. przez k13 modulu 
MU 2030. sygnal wizji zostaje doprowadzony do dekodera 
MD2022, a przez kll modulu — do modulu synchronizacji 
MH2030. 

Przy sterowaniu sygnalem RGB z impulsami synchronizujgcy- 
mi, Impulsy synchromzujqce OV i OH lub sygnal wizji zostaja z 
kortcdwki 4 gniazda RGB odbiornika doprowadzone do wej- 
$cia P901, sk^d przez rezystor R938 steruja wejdcie wzmac- 
niacza z tranzystorami T905 i T906. Sygnal z kolektora 


tranzystora T906 jest doprowadzany do kortcdwki 11 ukladu 
scalonego i przez przelaczmk. z kortcdwki 10 do bazy tranzy- 
stora T903. Sygnal z kolektora tranzystora T903 zostaje przez 
kll modulu MU2030 doprowadzony do modulu synchronizacji 
MH2030. a z emitera. przez k13, do modulu dekodera MD2022. 
Impulsy synchronizujace sa doprowadzane przez kondensa- 
tor C907 do wzmacniacza z tranzystorem T910, a po wzmoc- 
nieniu podlegaja detekcji przez diody D905 i D906. Stale 
napigcie wyj&ciowe detektora powoduje wylaczenie normal- 
nie nasyconego tranzystora T911, na kolektorze ktdrego 
pojawia sig napi^cie przez wyjdcie P902 wlaczajace wej§cie 
RGB dekodera. 

Podczas sterowania modulu MU2030 sygnalem fonii z cz?£ci 
odbiorczej, sygnal m.cz. jest doprowadzany do k2 modulu 
MU2030 i do koricdwki 4 ukladu scalonego. Po przejSciu przez 
przelacznik z koncdwki 3 sygnal m.cz. zostaje przez konden- 
sator C903 doprowadzony do wzmacniacza z tranzystorem 
T908, a po nim. przez kondensator C904, do wyjScia fonii (k4) 
modulu. Z wyjicia k4 sygnal jest doprowadzany do bloku 
sygnalowego BS2030 (kortcdwka 2 gniazda 354) i do modulu 
fonii. Nie wzmocniony sygnal z kortcdwki 3 ukladu scalonego 
przez rezystor R930 jest doprowadzony do kortcdwki k3 
(wejScie/wyjScie audio), a potem do koncdwki k5 gniazda 
G335 w bloku sygnalowym BS 2030 i dalej do gniazda A /V i 
RGB. 

Analogicznie, sygnal fonii z gniazda A/V lub RGB przez 
koncbwkQ k5 gniazda G355 zostaje doprowadzony do k3 
modulu MU2030, stad przez rezystor R930 do tranzystora T908 
i po wzmocnieniu, do k4 modulu MU2030. a dalej do modulu 
fonii. 

Rodzaj pracy modulu MU2030 jest okre&lony przez przetacz- 
nik rodzaju pracy z tranzystoramii T901 i T902. 

Przy normalnej pracy odbiornika Monitor — Helios (wlaczone 
pola programatora 1. 2 lub 3 na pasmach VHF lub UHF albo 
pole 4 na pasmach VHF) napi^cie na k5 modulu MU2030 jest 
rdwne zeru. a napi$cie na kl — rdwne 0 lub 12 V. Gdy napiqcie 
na kl jest rdwne zeru. baza tranzystora T902 przyjmuje stan 
niski co powoduje. ze na jego kolektorze wystQpuje stan 
wysoki 12 V powodujacy wlaczenie przelaczmkow, wyprowa- 
dzonych do kortcdwki 8 i 9 (wizja) oraz 4 i 3 (fonia) ukladu 
scalonego US901. 

Przy korzystaniu z gniazda magnetowidu pole 4 w przelaczni- 
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ku programatora jest wtgczone na pasmo VHF. Na kl niodulu 
MU2030 napiQCie jest rowne zeru. a na k5 wvstepuje napiQCie 
12 V, ktore nasyca tranzystor T902 t wylacza tranzystor T904 
NapiQCie 12 V z kolektora tranzystora T904 pcwoduje zwarcie 
kortcbwek przelQCznika. wyprowadzonych do koricbwki 10 i 1 1 
ukladu scalonego US901. 

Przy sterowaniu modutu sygnalem RGB z irnpulsami syn- 


chromzujacymi (ich obecnosc jest me 2 bedna) doprowadza- 
nymi do wejscia P901 zatyka siq tranzys'.or T91 1. co powoduje 
nasyceme tranzystora T9C2 przez cIiooq D901 i rezystor R948 
Powoauje to z kolei wylaczenie tranzystora T904 i napiecie 12 
V z jego kolektora wystQpujace na koncowce 12 ukladu 
scalonego US901 wlacza styki przelacznika wyprowadzone na 
kortcowki 10 i 11 □ ilk) 


NADESLANE do REDAKCJI 

r. 


MIKROKOMPUTER — PROGRAMOWANI6 W JEZYKU BASIC — Boh- 
danFrelek, Andrzej Lewandowski. Wydawnictwo Czasopism i Ksiqzek 
Technlcznych NOT SIGMA, Warszawa 1988. Wyd. II rozszerzone. 
naklad 29 350 egz.. sir. 140. cena zl 430. — 

W ksi^zce przedstawiono podstawy jpzyka BASIC. Ornowiono na 
pr 2 ysiQpnym poziomie zasady tworzema programdw. poczawszy od 
prostych przykladdw oblic/eniowych, poprzez operacje na teksiach 
sposoby programowania elektow gralicznych i dzwiekowych. az do 
zestawienia wersji jgzyka BASIC siosowanych w kilku znanych typach 
komputerow 

Ksiqzka jest przeznaczona dla szerokiego grona czylelnikbw nie 
stykaiacych siq zawodowo z inlormatyka 2 ksigzki rnogg korzystac 
wszyscy zainteresowani lochnikg tnikrokomputerowa. dysponuiacy 
przygotowamem na poziomie szkoly Siedmej 

IBM PC I PC OOS — Tomasz Kozdrowicz. Wydawniclwa Komunikacji 
I Lqcznoftci, Warszawa 1988. Wyd. I. naklad 50 000 egz., str. 208. cena zl 
650 — 


KsiQ/ka zawiera opis podSUwowycti konfiguracji kompute'ow /god* 
nych z IBM PC/XI/AT szc/egolowy opis polecen systemu operacy|- 
nego PC DOS jak rowmez opis wybranego oprogramowama uzyi- 
kowego (tzw naktadki systemowe — Xtree. Norton Commander. 
Norton Utilities SideKickJ 

Ksiazka jest przeznaczona zarowno dla poczatkujacych. jak i zaawan- 
sowanych uzytkowmkdw kumputerow zgodnych z IBM PC 

SAM NA SAM Z JEZYKIEM C — Jan Bielecki. Wydawniclwa Komunika 
cji i Lacznosci. Warszawa 1988. Wyd. I, naklad 50 000 egz.. str. 95. cena 
zl 250 — 

Ksiazka zawiera opis obszernego podzbioru iczyka C • test adresa- 
wana do tych uzytkowmkow mikrokomoiitera ZX Spectrum (oraz 
naSladojacego go mikrokompulera szkolnego Etwro 800 Jr). M6rzy 
poslugujac siq iatwo dostQpnym w kraiu koinpilatorern jczyka C lirmy 
HiSolt. chcieliby poznat zasady programowania w tym jezyku. 
Ksiazka jest przydatna lektura przygotowujaca do prolesjonalnego 
programowania w iQZyku C 
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miermctwo 
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Kotowy wykres Smitha p) 

Przyklad 2. (rys. 21) 

Lini$ symetrycznq 240 ft obciqzamy zespolong wielkosciq 
Ra = (240 -I- j480) ft. DtugoSd linii wynosi 2 m. dlugo£d fali 
10,5 m — 28,5 MHz. Ro obieramy 240 ft. 


„ . R a 

KreSlimy prosts z punktu M (Srodek ukladu) przez punkt — , 


1 1 

odczytujemy na skali warlord - = 0,188. 


mgr inz. G.P. Kaniut SP9RG 

R 

okr^g warto£ci rzeczywistej — = 1. Przez ten punkt prowadzi- 

my druga prosta'i odczytujemy jej odlegloSd od punktu ..O". 
1 


wynosi ona — = 0.345 Rbznica odeglo£ci umozliwia nam 

ustaienie dtugosci odcinka linii zasilajacej od anteny, po 
ktbrym antena przedstawia impedancja 1+j0,78. Odcmek 

Al 

ten wynosi 0,345 -0,274 = — = 0.071. W punkcie tym 



Dla dwumetrowej linii przesylowej, przy clugosci fali 10,5 m, 

1 1 

mamy - = 0.19. Dodaj^c 0,188 + 0,19 otrzymujemy 0.378--, 

A K 

za6 idqc po okr§gu m = 0,17 lub s = 6. dochodzimy do punktu 

Re ^ 

— = 0,305 — j0.93. a po odnormowaniu (73 — j222) ft. 

Generator (nadajnik) powimen byd obci^zony taka rezystan- 
cjq, ktbra zapewnia optymalne dopasowanie, a wi$c I opty- 
malna moc wyj&ciowa Przyjelo sie dopasowywad generatory 
do 50 ft kabla wspblosiowego, ale spotyka sig takze kable 60 i 
75ft. Poniewaz w wiQkszoSci wypadkbw kabel, czyli linia 
zasilaj^ca, l^cz^ca generator z anteny jest wzgl^dnie dluga, 
przy wzajemnym ich niedostosowaniu wyst^puja straty prze- 
kazywanej mocy. 

W warunkach optymalnych arrtena powinna przedstawiad 
rezystancji rowna rezystancji falowej linii zasilajacej. ta zas 
powinna byC optymalme dopasowana do generatora. Niestety 
antena nie zawsze spelnia ten wymbg. zachodzi wigc koniecz- 
no&d dopasowania jej do Unit zasilajacej. 
co mozna wykonad na drodze transfor- 
macji oraz kompensacji. 

W kolejnym przykladzie (rys. 22) chcemy 
dopasowad anteny o impedancji Z t = 

= (100 + j25) ft do linii zasilaiacej o rezy- 
stancji falowej Z =50 ft. Zabieg ten 
zamierzamy realizowad trzema rbznymi 
sposobami. 

1. Kompensacja kondensatorem szere- 
gowym (rys. 23): 

Ro = Z f = 50 ft Z; = 2 + )0,5 
Punkt T* nanosimy na wykres kotowy 
Smitha, kre^lac zarazem prosta z punktu 
Srodkowego M wykresu przez punkt Z\ do 
1 

skali -. Wiadomo, ze impedancja wej- 

Sciowa wzdtuz polfaiowego odcinka linii 
zasilajacej przybiera rbzne wartoSci, w 
tym takze warto&ci rzeczywiste. Idac po 
okregu m. jaki punkt Z‘, zatacza wokol 
punktu brodkowego uktadu, napotkamy 
1 

punkt Z\ = 0.46. ktorego - wynosi ..O'*. 

/w 

Poniewaz liczyd musimy w kierunku do 
obciazenia, a wi$c na wykresie Smitha 
odwrotnie do ruchu wskazbwek zegara, 
czyli w lewo, punkt Z\ jest oddalony od 
1 

punktu ,,0" o - = 0.274 (skala wewn$- 

trzna). Nas jednak interesuje taki punkt 
na wykresie, w ktbrym okr$g m przecina 


Wejscie 

linii 


\ \Z' 2 *0,46 

V 

I 

6 - 

fpotoqkruc 
jjomgslana linta_ 


Pojemnoic szeregorta do kompensacji 


l>s3\ 


!!« 


0,46 


10Q+j25[Q] 


Zf—QU 




l* j 0,78 


do generator#, 
XQ?26- 


=4071 - 

— * 4*434? J 


±.=0 


\ odcmek 


xompensacjr 

s/rreyo*?/ 

Rys. 22. Dopasowanie anteny do linii zasilajacej o rezystancji 
falowej Z ( = 50 12 


Rys. 21. Impedancja wejiciowa linii przesylowej obciazonej impedancja 
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Pojcmno&c 

szeregcma 


Zf=50Q 



Rys. 24 koinp«nsacja koodensatorem 
szeregowym 




skladowa rzeczywista anteny bytaby do- 
pasowana do linii zasilaj^cej. jednak 
skladowa urojona (indukcyjna) musi zos- 
tad skompensowana szeregowa pojem- 
nodcig: 
jX 

* = — j0.78. czyli -jX s = — j390 

Z i 

Sposbb realizacji tej pojemnodci zalezy 
od cz$stotliwo£ci pracy generators. Dla 
pasma 2 m, szczegdlnie za£ 70 cm, po- 
jemno$d takq nalezy wykonad jako otwar- 
ty odcinek linii (kabla wspdlosiowego) 
X 

I < zachowuj^cej si$ iak pojemnoSd i 
•4 

I 

wlqczyd w odleglodci - = 0,071 od ante- 
ny, szeregowo w liniq zasilaj^c^ (rys. 24). 
2. Zamiast kondensatora szeregowego 
mozna stosowad takze kondensator rdw- 
nolegly (rys. 25). podl^czony jednak w 
innym miejscu do linii zasilaj^cej. Z uwa- 
gi na Iqczenie rdwnolegle musimy im* 
pedancjo zamienid na rdwnowaznq 
admitancje Z G,. Z powyzszego punktu 
przesuwamy sio takze po okregu m w 
lewo (wewn$trzna skala) do punktu Z G! 
lez^cego na okr^gj Z-G = 1. Prosta w 
1 

kierunku skali - umozliwia odczytanie 


i 


wartoSci - = 0,155. Chc^c jednak dale; 

X 

liczyd rezystancjami musimy warto$d 

1 1 

- = 0,155 przesun^d w lewo o r = 0,25. 
X X 


1 


czyli do punktu Z\ i odczytujemy r = 


= 0.405. Odliczaj^c od tego potozenia 

/I \ Al 

punktu Z; 1 - = 0,274 | otrzymujemy — - 

a 

$ 

Pq/emnax njwnoleyta 
do kompensacji 

L / o 


iV ft* 

o S 

^ i 

4Z&J 0,^ 

r\>t 


Zr\Y\-+/H76 


Rys. 25. Kompansscja kondensatorem 
rdwnolegtym 
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4 

\Pojemnoi6 

\rownotegta 


Rys. 26. Spotdb reallzacjl 
pojemnoici r6wnoleglej 



Rys. 27. Kompensacja tranaformatorem 
dwierdfalowym 


= 0,131. W takiej odleglodci od anteny 
musimy podl^czyd rdwnolegl^ pojem- 
nodd — jXp. 


-)Xp 



50 

+j0,78 


= j64 O 


Sposdb wykonania pojemnodci podano 
na rys. 26. 

3. Istnieje jeszcze inny sposdb dopaso- 
wania anteny do linii zasilajqcej. Zamiast 
szeregowej lub rdwnoleglej kompensacji 



wielkodciami urojonymi mozna stosowad - transformacjs. 

4 


Transformator taki wymaga jednak obustronnie rzeczywi- 
stego dopasowania. Obecnie musimy si$ posluzyd skal^ do 
generatora. a wigc obrotem w prawo. Nasz punkt Z\ 


jest oddalony od ,,0'* ukladu o - = 0,226 (zewn^trzna skala). 

K 


1 

Wystarczy krdtki odcinek linii zasilaj^cej - = 0,024, aby punkt 

Z\ byl wielkodci^ realnq I wynosi! 2,3 + j0, co rdwna si$ 
rezystancji anteny 115 Q. Rezystancja falowa potrzebnego tu 
transformatora dwierdfalowego wynosi: 


Z T = ^/l 1 5 • 50 = 76 Q 

Wykonanie takiego transformatora nie powinno przysparzad 
specjalnych klopotdw (rys. 27). 


Przy klad. 

Na rys. 28 przedstawiono charaterystykQ 3-pasmowej, 4-ele- 
mentowej anteny Yagl ATB 34, ktdra jest dopasowana do 50 Cl 
wspdlosiowej linii zasilajqcej w granicach s = 2 VSWR (ang. 
voltage standing wave ratio) i na subpasmach fonicznych 14, 
21 i 28 MHz pracuje poprawnie. Natomiast w gdrnej czQdci 
pasma 10-metrowego niedopasowanie znacznie wzrasta i dla 
czqstotliwodci 29,7 MHz wynosi az s = 11 (strzafka na rys. 28). 
Instalowanie przestrajalnego uktadu dopasowujqcego blisko 
anteny byloby celowe, ale zbyt kosztowne, szczegdlnie przy 
v/i$kszej mocy nadajnika. poza tym urz^dzenie to byloby mato 
cdporne na wplywy atmosferyczne. Instalowanie „match- 
boxu" blisko nadajnika byloby w zasadzie mozliwe, ale wtedy 
na calej linii zasiiaj^cej panowaioby niedopasowanie 
VSWR = 11. 


Najwladciwszym rozwi^zaniem pozostaje nadal dopasowame 
anteny do linii zasilajqcej blisko samej anteny, jednak za 
pomoc^ prostych urzgdzert, zdalnie przel^czanych. 
Impedancja anteny dla cz$stotliwodci 29,7 MHz Z a = (19- 

- j93)fi, normuj^cRo = 50Q.Z = 0,38 - j 1,86, zad - = 0.326 

a k 

1 

Z' lezy na okrqgu — = s = VSWR = 11 (rys. 29). Posuwajqc 
a m 

s\$ po tym okrqgu dochodzimy do punktdw Z‘ i Z'. ktdre oba 

R 6 ' 

lez^ na okr$gu wielkodci realnych — = 1. 

Z' b = 1 + j3. Z’ = 1 - j3 

Znana zasada dopasowania mdwi: wielkosci rzeczywste 
dopasowad. wielkodci urojone kompensowac. 

Posuwaj^c siQ po okrqgu VSWR = 11 w kierunku do genera- 
tora obrdt w prawo, z punktu Z' dopunktuZ* musimy pokonad 
prawie 3/4 obwodu okr$gu; dokladniej: 


0.5A. - 0.326 + 0,203 = 0.376 ^ 

Przy cz^stotliwodci 29.7 MHz — dlugodci fali 10,1 m oznacza to 
odcinek kabla 0,376*10,1 = 3,8 metra. Taki to odcinek kabla 
powoduje, ze Z’ = 0.38 -j, 186 staje si$ Z = 1 + j3. 

Jak wiemy, kabfe wspdlosiowe S3 izolowane dielektrykiem z 
pianki polietylenowej o stalej dielektrycznej e = 2,3. Nasz 
odcinek kabla musi wi$c byd skrdcony o v k = 1,52, czyli do 
dlugodci 0,66 analogicznego kabla o dielektryku powietrznym. 
L^czymy wi$c odcinek kabla wspdlosiowego o dlugodci 
3,8 0, 66 = 2,51 m jednym jego kortcem bezpodrednio do 
anteny, zad drugim kortcem przez szeregowy kondensator 
-jX, do takiego samego kabla wspdlosiowego dowolnej 
dlugodci. prowadz^cy do nadajnika. 
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-jx # 


z 


i 


— j3. 


czyli — jX s = 36pF 


Kondensator ten, odpowiedni do mocy nadajnika. wlqczamy 
szeregowo miadzy przewody Srodkowe obydwbch odcinkbw 
kabla wspbtosiowego. za£ ich ekrany tqczymy razem. Nalezy 
pamiQtab. ze na odcinku kabla. od anteny do kondensatora, 
panuje VSWR = 11. zaS po kondensatorze na dlugim odcinku 
kabla do nadajnika panuje VSWR = s = m = 1. Przy wi^k- 
szych mocach nadajnika celowe jest te 2,51 metra wykonac z 
nieco mocniejszego kabla. 

Zadanie nasze mozemy tez inaczej rozwiazad. Wystarczy tu 
odcinek kabla wspbtosiowego o dfugoSci 0.35 m, zwarty na 
jednym kortcu, ktbry dofaczamy do przewodu Srodkowego i 
ekranu kabla, Jgcz^cego anteng z nadajnikiem w odlegfosci 
0,84 m od anteny (rys 30). 

Poniewaz zachodzi koniecznoSd Igczenia rbwnoleglego 

Z’ = 0,38 — j 1 .86 anteny. musimy inwertowad do Y* = 

a a 


= 0,086 + j0.49, co odpowiada - = 0,076. Posuwamy sig po 


okrggu VSWR = 11 w prawo, dochodzgc do punktu Y*. 'ktbry 
lezy na okrggu Z f G = 1. Punkt ten graficznie pokrywa sig z 
punktem Z\ oznacza jednak admitacjg o charakterze pojem- 
noSclowym. OdlegtoSd ta wynosl 

Al 

0,203-0,076 = y = 0.127 


0.127-10.1 = 1,28 m kabla o dielektryku powietrznym lub 
1 ,28 0,66 = 0,84 m kabla o dielektryku z pianki polietylenowej 
W punkcie tym Y’ = 1 4- j3 (pojemnoSciowe) nalezy podlgczyc 
indukcyjnodd kompensacyjng - j3-20 mS = 60 mS = j16,7 Q, 
co przy czgstotliwodci 26.7 MHz oznacza 90 nH. Tg kompen- 
sacjg moznaby przeprowadzid za pomocg kilkucentymetrowei 
pgtli przewodu miedzianego Znacznie jednak wygodniej sto- 
sowad odcinek kabla wspbtosiowego zwarty po jednej stronie 
Oo okreSlenia jego dtugosci posluzymy sig takze wykresem 
Smitha: 



Posuwajgc sig po dodatniej osi urojonej + j^ do punktu 0,345 


odpowiada jemu na skali - wartosd 0,052 X: 
X 


0,052-10,1 0.66 = 0.346 m 


29,7MHz 

9*199 Xg s 93S 


29,7MHz 



, J 151 m kabei 

V5WR* f/j • *zpetoucny 50 Q 


h Pojemnosc 
^ rszenpgotia 36 pf 


n 


Do*c!na dtugosc kabla 
nspofosiomg 50 & 


0,35m kabel 
npotosiowy 50Q 
na koncu marly 


(fl 


9*509 

Rys. 30. Rozwiqzanie praktyczne dopasowania anteny Yagl ATB 34 


9=509 VSWP-l 
/0O7MHZI 


vswp=t 

(29.7MHz) 


Taki odcinek jednostronnie zwartego kabla wspbtosiowego. 
przy czgstotliwoSci 29.7 MHz powoduje kompensacjg sktado- 
wej pojemnoSciowej anteny i jej dopasowanie do 50 Q. czyli 
VSWR = 4. 

Zarowno kondensator szeregowy z przykladu 1, jak ten 
35-centymetrowy odcinek zwartego kabla wspbtosiowego 
mozna podlgczad i odtgczad za pomocg odpowiedniego 
przekaimka. umieszczonego w hermetycznie zamknigtej me- 
talowej obudowie. 

Przedstawione przyklady graficznego dopasowania uktadbw 
w.cz. za pomocg kotowego wykresu Smitha nalezy traktowad 
jako inspiracjg do rozwigzywania innych podobnych zadart. 
Wykres ten znalazl bardzo szerokie zastosowanic i mozna go 
spotkad nawet w materialach informacyjnych nowoczesnych 
tranzystorow do pracy w zakresach gigahercowych. 
Przyswojenie sobie techmki postugiwania sig wykresem po- 
winno amatorom-krbtkofalowcom dopomoc w realizacji wielu 
ztozonych zagadnieh. ktore do tej pory traktowano czgsciowo 
jako tabu lub rozwigzywano metodami eksperymentalnymi. 
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klub mhodych e/ektranikow • % 

Poradnik elektronika. Tranzystory w 


Tranzystory unipolarne. chociaz uzywane rzadziej niz bio- 
polarne, sg w niektbrych zastosowamach mezastgpione dzig- 
ki swoim wta$ciwo$ciom. Zasadnicza rbznica migdzy tymi 
tranzystorami polega na tym, ze obwbd sterowania w tranzys- 
torach bipolarnych zachowuje sig tak, jak dioda spolaryzowa- 
na w kierunku przewodzenia. ma niewielkg rezystancjg • wy- 
maga sterowania prgdowego wigzgcego sig z koniecznoscig 
doprowadzenia energii do obwodu wejsciowego. Ponadto 
charakterystyka obwodu wejsciowego ma nieliniowy prze- 
bieg. 

Tranzystory unipolarne majg obwbd wejSciowy o wtaSciwoS- 
ciach diody spolaryzowanej zaporowo Wigze sig z tym bardzo 


duza rezystancja wejsciowa oraz istnienie mewielkiej pojem- 
nosci Sterowanie pradem ptynacym w tranzystorze unipolar- 
nym odbywa sig za pomoca wewngtr 2 nego pola elektrycz- 
nego. Jest to sterowanie napigciowe bez poboru mocy. Z po- 
jgciem sterowania za poSrednictwem pola elektrycznego wia- 
ze sia nazwa tranzystora unipolarnego — tranzystor polowy. 
Czasto uzywa sia tez skrbtu FET od angielskiej nazwy tranzy- 
stora polowego (Field Effect Transistor). Tranzystory tego ro- 
dzaju mozna traktowad. uproszczajac sobie cale to zagadme- 
nie. jako rezystory. ktbrych wartoSb rezystancji reguluje sia za 
pomoca napiacia. Tym rezystorem jest wewnatrzny obszar 
tranzystora — przewodzacy kanat o przewodmctwie p albo n. 
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Starszym czytelnikom tranzystor unipolarny bQdzie si§ koja- 
rzyb z Iamp3 elektronow^. Niestety, tranzystory w odrbznieniu 
od lamp S3 bardzo wrazliwe na przeci^zenia napi^ciowe lub 
prqdowe i latwo ulegaj^ zniszczeniu. Szczegblnie narazony 
jest obwbd wej&ciowy tranzystora polowego. Bardzo duza 
rezystancja wej£ciowa powoduje. ze.w tranzystorze mog3 si$ 
gromadzib tadunki elektrostatyczne powoduj^ce powstanie 
napiQCia o znacznej wartobci, ktore moze zniszczyb tranzy- 
stor. 

Ze wzglgdu na inn3 zasads dzialania i dla odroznienia od 
tranzystorbw bipolarnych tranzystory unipolarne maj3 inne 
symbole graficzne oraz inne nazwy elektrod (rys. 7). Elektrod^ 
steruj3C3, odpowiedmkiem bazy jest bramka G (od angiel- 
skiego Gate), odpowiednikiem emitera jest irbdlo S (ang. 
Source). za£ odpowiednikiem kolektora dren D (ang. Drain). 
Istniej$ dwa rodzaje polaryzacji tranzystorbw unipolarnych: 
z kanatem n i z kanatem p. W tranzystorze z kanatem n (rys. 7a) 
pr^d ptynie od drenu do zrbdta, a w tranzystorze z kanatem 
p (rys. 7b) — w przeciwnym kierunku. R6zni^ si$ tez miqdzy 
sob3 polaryzacje elektrod. Zaznaczono je na rys. 7. 

Na rysunku 8 uwidoczniono dwie rodziny charakterystyk 
tranzystora unipolarnego. Pierwsza z nich, po lewej stronie, 
ilustruje zaleznoSb pr^du l D plyngcego miqdzy drenem i zrbd- 
tem od napiQcia U Q3 mi^dzy bramk^ i irbdtem, przy rbznych 
warto^ciach napiqcia U DS dren-i rodlo. Latwo zauwazyb, ze te 


tal-tlenek-p6tprzewodnik), nawi^zujacego do zastosowanej 
technologii. Wykonywane w tej technologii tranzystory maj3 
nazwQ MOSFET. Dzi^ki warstwie izolacyjnej rezystancja 
obwodu bramki staje si$ jeszcze wiQksza i osi^ga wartoSc 
rz$du gigaombw (1 GQ = 10* Q). a napiqcie bramki moze 
przyjmowab dodatnie i ujemne wartosci wzgl^dem zrodla 
Tranzystory MOSFET z racji wiQkszej rezystancji obwodu 
bramki S3 jeszcze bardziej narazone na uszkodzenia przez 
tadunki elektrostatyczne niz zwykte tranzystory FET, dlatego 
tez czQSto na jednej strukturze pbtprzewodnikowej umieszcza 
siQ dodatkowo dlody pbtprzewodnikowe zabezpieczaj^ce ob- 
wbd bramki. 

Technologia MOS ma obecnie podstawowe znaczenie w dzie- 
dzinie uktadbw scalonych, szczegblnie uktadbw pami^cio- 
wych i mikroprocesorbw. 

Istniejq dwie odmiany tranzystorbw MOSFET. rbzni^ce siQ 
charakterystykami przejbciowymi. Przyktady charakterystyk 
przedstawiono na rys. 9. Tranzystor o charakterystyce naryso- 
wanej ci^gf^ lini^ zaczyna przewodzid juz przy ujemnym 
napi^ciu bramki o wartoSci kllku woltbw. Jest to tzw. tranzys- 
tor ..normalnie zat^czony*'. Tranzystor o charakterystyce 
narysowanej liniq przerywan^ zaczyna przewodzib dopiero 
wtedy, gdy napi^cie bramki ma napi^cie dodatnie. Jest to 
tranzystor ..normalnie wytqczony". W literaturze technicznej 
spotyka si$ takze okre£lenia: tranzystor z kanatem zuboza- 


a b 

O ±_r 


Rys. 7. Symbole graficzne tranzystorbw FET 

a — z kanatem n; b — z kanatem p 




Rys. 9. Charaktarystyki przejtctowa 
tranzystorbw MOSFET 


charakterystyki na dtugich odcinkach sa liniami prostymi, co 
oznacza, ze pr^d ptyn^cy w tranzystorze jest wprost propor- 
cjonalny do napiqcia steruj^cego. Jest to bardzo duza zaleta 
z punktu widzenia zastosowah. 

Druga charakterystyka przedstawia zaleznoSc miQdzy prq- 
dem l 0 a napiqciem dren-irbdto U DS przy rbznych wartoS- 
ciach U GS . Warto zwrbcib uwaga na dwa charakterystyczne 
obszary tej charakterystyki. W zakresie napiqb od 0 do ok. 
3 V pr^d l D bardzo szybko wzrasta w miarq zwi^kszania 
napiQcia U os . Dalsze zwiQkszanie napi^cia U DS nie powoduje 
juz wzrostu pr^du tranzystora. Dopiero zw -Qkszenie napiQcia 
U DS powyzej pewnej krytycznej wartosci wywotuje gwattowny 
wzrost pr$du l 0 . Nastqpuje zjawisko wewnetrznego przebicia. 
powodujqce zniszczenie tranzystora. 

W tranzystorach polowych o takich wtabciwoSciach jak omb- 
wione wyzej. nalezy zwracab uwage, ahy do bramki nie 
przyt^czad napi^cia dodatniego. gdyz obwbd bramka-zrbdto 
zacznie siq zachowywab tak, jak przewodz^ca dioda, a prqd 
b$dzie narastab az do zniszczenia tranzystora. 

Istniej3 rbwniez tranzystory unipolarne. ktbre tej wady nie 
maj3. S3 one skonstruowane w taki sposbb. ze mi^dzy 
metalicznq warstwa wyprowadzenia bramki i obszarem pbt- 
przewodnikowym znajduje si$ warstwa izolacyjna utworzona 
z kwarcu b^d^cego niczym innym, jak chemicznym zwi^zkiem 
krzemu oraz tlenu (SIO,). Wspomniano tu o technologii 
wynonania fragmentu obwodu bramki. poniewaz od niej 
wywodzi si$ powszecnnie stosowany skrbt MOS pochodz^cy 
cd angielskiego okreSlenia Metal-Oxide-Semiconductor (me- 


*-©7 


Rys. 10. Symbole graficzne 
tranzystorbw MOSFET 

a — tranzystor o kanale n. wzbotjacanym. bez wyprowadzone- 
go podtoia; b — tranzystor o kanale p. wzbogacanym, z pod- 
lo^em polaczonym wewn^trznie ze irbdlem; c — tranzystor 
o kanale n zubozanym bez wyprowadzenia podloza; d — tram 
zystor z dwiema bramkami o kanale zuboianym. z podtozem 
polaczonym wewrvQtrznie ze irbdlem. z diodaml zabezpiecza- 
jacymi w obwodach bramek 










nym oraz tranzystor z kanatem wzbogacanym. Pierwsze 
okre&enie odnosi siQ do tranzystora normalnie zalqczonego. 
drugie do tranzystora normalnie wytqczonego. 

Niektbre typy tranzystorbw MOS maj^ dwie bramki, co umoz- 
liwia sterowanie prqdem drenu dwoma rbznymi sygnalami. 
Tranzystory polowe MOS z dwiema bramkami S3 stosowane 
w gtowicach w.cz. odbiornikbw telewizyjnych i radiowych. 
Uzyskuje si$ dzigki temu dwie korzy&ci. Uktady wejsciowe S3 
bardziej odporne na silne sygnaty, a poza tym umozliwiaj3 
objqcie tych stopni dziataniem automatycznej regulacji wzmo- 
cnienia. Na rysunku 10 przedstawiono symbole graficzne 
rbznego rodzaju tranzystorbw MOSFET. Symbole te nie S3 
jeszcze catkowicie znormalizowane i mozna je spotkab takze 
z innymi symbolami. 
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Ta bl ica 2 Wainlejtze parametry wybranych typ6w tranzystorbw unlpolarnych 


Ozna- 

czenie 

Rodzaj tranzystora 
Zastosowanie 

Parametry graniczne 

Parametry charakterystyczne 

Uos 

lo 

Pto, 

loss Przy Uqs 

g p 

F przy f 

IY...I 

V 

mA 

(A) 

mW 

(W) 

mA 

V 

dB 

dB 

MHz 

mS 

BF245 

Tranzystor FET z kanatem n 

Do wzmacniaczy pradu 9tateoo oraz m cz. i w.cz. 

30 

25 

300 

6-15 

15 


1.6 

100 

3 

2N3620 

Tranzystor FET z kanatem p 
Do r62nych zastosowah 

20 


200 

0,3-15-10 




0.8 

BF9S0 

Tranzyator MOSFET o dwu bramkach z diodami 

zabezpieczajgcymi 

Do zastosowah w gtowlcach UHF 

20 

20 

225 

2-20 

10 

16,5 

2.8 

800 

12 

CF300 

Tranzystor MESFET o dwu brarnkach 
Do zastosowart we wzmacniaczach m.cz. 1 ukladach 

10 

80 

200 

40 

5 

23 

1,1 

800 

25 

BU210 

Tranzystor MOSFET mocy z kanatem n 

Do zastowowart we wzmacniaczach m.cz. 1 uktadach 

Impulsowych 

50 

(12) 

(75) 






4,8 

BUZ50A 

Jak BUZ10 

1000 

(2,5) 

(75) 






1.5 


Nowg odmiang krzemowych tranzystordw MOSFET sg tran- 
zyatory MESFET. Nazwa pochodzi od anglelskiego okreSlenla 
Metal Semiconductor (metal-pdtprzewodnik) FET. Te tranzys- 
tory wykonywane z arsenku galu, wyr62niajg sig bardzo 
wielkg czgstotllwoScig graniczng, nawet do 10 GHz! 
Poczgtkowo tranzystory unipolarne byty stosowane wytgcznie 
w uktadach matej mocy o niewielkich napigciach. Obecnie. 
dzigki postgpom technologii pdtprzewodnikowych, coraz bar- 
dziej rozpowszechniajg sig zastosowania tego rodzaju tran- 
zystordw we wzmacniaczach mocy m.cz. oraz w zasilaczach 
impulsowych. 

W tablicy 2 zestawiono dla pordwnania dane techniczne kllku 
typbw tranzystordw polowych do rdznych zastosowart. Para- 
metry graniczne tych tranzystordw nie wymagajg obja£niert. 
loss i est t0 P r 3 d drenu mierzony przy napig^iu U GS = 0 oraz 
okreSlonej wartoSci napigcia U os . G p oznacza wzmocnienie 
mocy sygnatu w.cz. i jest podawane dla . anzystordw w.cz. 
pracujgcych w zakresach VHF i UHF. F, podobnie jak w przy- 
padku bipolarnych tranzystordw, jest wspbtczynnikiem szu- 
m6w. Y 21s — zwarciowa admitancja przej£ciowa, wyrazana 


w milisimensach, jest to parametr okre&lajgcy wzmocnienie 
tranzystora. W katalogach najczg$ciej podaje sig modul, tzn. 
warto$d bezwzglgdng |Y 21i |. 

Tranzystor BF245 jest typowym unipolarnym tranzystorem 
FET z kanatem n, przeznaczonym do rdinyctT zastosowaiV 
Produkuje go rdwniez CEMI. Kolejny tranzystor FET, 2N3820, 
nalezy do znacznie rzadziej spotykanych unipolarnych tran- 
zystordw z kanatem p. Ma wyrainie gorsze parametry. 
Tranzystory BF960 sg przedstawicielami rozpowszechnio- 
nych obecnie dwubramkowych krzemowych tranzystordw 
MOSFET, przeznaczonych do glowic VHF i UHF odbiornikdw 
telewizyjnych oraz do gtowic UKF odbiornikdw radiowych. 
Tranzystory te majg bramki zabezpieczone wewngtrznymi 
diodami. Z kolei CF300. to rdwniez dwubramkowe tranzystory 
unipolarne, ale typu MESFET, produkowane z arsenku galu 
i o znacznie wigkszej czgstotliwoSci pracy. Grupg tranzys- 
tordw mocy MOSFET reprezentujg dwa typy: BUZ 10 o mewie- 
Ikim napigciu pracy, ale duzym prgdzie i o takiej samej mocy, 
wysokonapigciowy tranzystor BUZ50A, majgcy znacznie 
mniejszy prad l D . 


Leszek Halicki 

Miernik pojemnosci 

Opisany w artykule proBty miernik pojemnoici atuzy do 
mierzenla pojemnosci kondensatorow od 10 pF do 10 pF w 
trzech zakresach pomlarowych. Model zostal wykonany w 
laboratorium redakcji i praktycznie wyprbbowany przez 
autora. 

Miernik sktada sig z generatora sygnatu o czgstotliwoSci 
akustycznej oraz mostka. W generatorze zastosowano uktad 
scalony typu ULY7855N — odpowiednik popularnego uktadu 
produkcjl zachodnlej, oznaczanego czgsto w literaturze fa- 
chowej jako ,, 555-timer". Po niewielkich zmlanach w uktadzie 
potgczert moie on pracowad Jako przerzutnik monostabilny 
lub multiwibrator. Pracg uktadu objaSniono na przyktadzie 
przerzutnika monostabllnego. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy uktadu scalonego 
555 wraz z podstawowymi elementami zewngtrznymi. Zawie- 
ra on dwa wzmacniacze operacyjne pracujgce jako kompara- 


tory, przerzutnik RS. dzielnik napigcia odniesienia sktadajgcy 
sig z rezystordw R1 4- R3. tranzystor T1 oraz stopiert wyjSciowy 
matej mocy. Dzielnik R1 -r R3 potgczono z napigciem zasilania 
U a . Podczas pracy uktadu, w punkcie potgczenia resystordw 
R1 i R2 pojawia sig napigcie o wartoSci 2/3 U , ktdre jest 
doprowadzane do jednego z wej$d gdrnego komparatora, 
natomiast w punkcie potgczenia rezystordw R2 i R3 powstaje 
napigcie rbwne 1/3 U a I jest doprowadzane do jednego z 
wejAd dolnego komparatora. Napigcia z wyj&d obu komparato- 
r6w sterujg przerzutnikiem RS. Ten z kolei steruje stopniem 
wyjSciowym oraz tranzystorem T1. Gdy uktad jest w potozeniu 
spoczynkowym, wyprowadzenie (wyzwalajgce) 2 uktadu sca- 
lonego jest w stanie wysokiem (pofgczone z napigciem 
zasllajgcym za pomocg rezystora R5). Tranzystor T1 jest 
nasycony i zwiera kondensator Cl. Wyprowadzenie 3 — 
wyjScie uktadu jest w stanie niskim. Doprowadzenie do 
wejScia 2 impulsu wyzwalajgcego zapoczgtkuje pracg uktadu 
jako generatora monostabilnego (SciSlej. spowoduje to opa- 
dajgce zbocze impulsu). 

Gdy amplituda impulsu obnizy sig do wartoSci mniejszej niz 
1/3 U cc , dolny komparator zmienia stan. 
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Rys. 2. Schema! wyprowudzeh 
ukladu scalonego ULY7855N 


unzronn 


1 — masa (U^), 2 — wej&cie wyzwala* 
jqce (zegaroAre), 3 — wyjicie. 4 — 
wejScie zeruj^ce, 5 — wejScie napieaa 
zasilania dodatkowo filtrowanego; wej- 
$cie sygnafu modulacji szerokoSci im- 
pulsdw. 6 — regulacja cz^stotllwoici 
(reguiacja progu dzialania przerzutri- 
ka). 7 — kolektor tranzystora wyjdcio- 
wego. 8 — zasilania ( + U cc ) 


Rya. 1. Schemat blokowy timers 555 wraz z typowym ukladem polqczen zewnQtrznych 
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Rye. 3. Schema! mlernika pojemnoicl. 


Powoduje to zmiani stanu przerzutnika RS. zablokowanie 
tranzystora T1 i zmiani stanu wyjScia 3 na wysoki. Konden- 
sator Cl zaczyna sii tadowad przez rezystor R4, az do 
momentu. gdy napi^cie na nim osi^gnie wartoSd 2/3 U . 
Wtedy gdrny komparator napiicia zmienia stan i powoduje 
przej$cie przerzutnika RS do pierwotnego stanu. Tranzystor 
T1 zostaje odblokowany. Kondensator Cl zaczyna sii rozla- 
dowywad przez ten tranzystor. Stan wyjdcia 3 zmienia sii na 
niski. Czas trwania dodatniego impulsu pojawiaj^cego sii na 
wyjdciu 3 zalezy od lloczynu wartodci elmentdw R4 Cl . Praci 
ukladu timera dzialaj^cego jako multiwibrator mozna wywo- 
lad l^cz^c wyprowadzenie zeruj^ce 4 z mass oraz wlqczajic 
miQdzy wyprowadzenia 6 i 7 dodatkowy rezystor. Czistotli- 
wo$d drgaii generatora bqdzie zaiezed od iloczynu wartosci 
elementdw wspomnianego R4 Cl i dodatkowego rezystora. 
Uklad scalony 555 jest produkowany przez wiele firm w 
rdznych obudowach. Odpowiednik krajowy jest w obudowie 
typu DIL; wyprowadzenia tego ukladu przedstawiono na rys. 2. 

Schemat miernika pojemnodci przedstawiono na rys. 3. Gene- 
rator mlernika wytwarza sygnal prnstnk^tny o czQStotliwo&ci 
akustycznej ok. 350 Hz. okre&lonej przez wartosci elementdw 
Cl, R1 I R2. Do wyjdcia ukladu (wyprowadzenie 3) dol^czono 
wejdcie mostka — przek^tna c-d. Galezie mostka tworz^: 
potencjometr R3, kondensator wzorcowy (w zaieznosci od 
pozycji przet^cznika PI — C2. C3 lub C4) oraz kondensator 
mierzony Cx. Regulujqc potencjometrem R3 doprowadza sii 
do stanu rdwnowagi mostka. Ma ona miejsce wtedy. gdy 
iloczyny rezystancji i pojemnoSci w przeciwleglych galiziach 
mostka sq sobie r6wne. tzn. gdy np. R3-C2 = R3" Cx (gdzie 
R3' + R3" = R3). Stqd szukana pojemnodd: Cx = (R3' C2): 
:R3". Gdy mostek jest w stanie rdwnowagi, prqd przez 
przekqtnq a-b nie ptynie. Wlqczajqc w ten obwdd sygnalizator 
akustyczny (gniazdo G1). np. sluchawki, mozna w prosty 
sposbb uzyskad sygnalizacji stanu rdwnowagi mostka. Po- 
jemnodd mierzony Cx wlqcza sie do gniazda G2. Kondensator 
elektrolityczny C5 odsprziga zrddlo zasilania. 

Miernik mierzy pojemnoSd w trzech zakresach: I od 10 do 100 
pF. II — od 1 do 100 nF i III od 100 nF do 10 pF. Wybrany zakres 
pomiarowy wlqcza sii przelqcznikiem PI. Kondensator C2 
jest wlqczony przy pracy w pierwszym zakresie, C3 w drugim, 
zad C4 w trzecim. Potencjometr R3 powinien mied charakte- 
rystyki llniowq (typ A) i moze byd zardwno suwakowy jak I 
obrotowy. Dookola gatki potencjometru obrotowego lub 
wzdluz potencjometru suwakowego nalezy umieScid podzial- 
ki pojemnodci. Jezeli pojemnodcl wzorcowe zostanq dobrane 
dokladnie. bQdzie mozna zrezygnowad z nanoszenia trzech 


podzialek osobno dla kazdego zakresu pomiarowego i wtedy 
wartodci pojemnodci np. 10 pF, 10 nF i 100 nF bidq odczytywa- 
ne w tym samym miejscu. Jako wskainik rdwnowagi mostka 
najlepsza jest sluchawka krystaliczna (ze wzglQdu na jej 
bardzo duzq rezystancji). Nie majqc takiej sluchawki mozna 
zastosowad typowq sluchawki miniaturowq o rezystancji 8 O. 
lecz jedynie do pomiaru pojemnodci w zakresach II I III. 
Dokladne wskazania miernika w trzech zakresach moina 
uzyskad Iqczqc gniazdo G1 z wejdciem radiowym lub magne- 
tofonowym wzmacniacza m.cz. Jako gniazdo G1 sluzqce do 
dolqczenia mierzonej pojemno£ci kondensatora Cx mozna 
zastosowad dwa zaciski laboratoryjne (najlepiej miniaturowe) 
albo np. zaciski stosowane w fabrycznych wzmacniaczach lub 
zestawach glodnikowych do dolqczania przewoddw. Przy 
pomiarze pojemnoSci w zakresie I. a szczegdlnie pojemnoSci 

0 wartodci rzidu 10 pF. nalezy zwrdcid szczegdlnq uwagi na 
to. aby przewody Iqczqce mierzony kondensator z zaciskami 
pomiarowymi byly jak najkrotsze. Dotyczy to rdwniez przewo- 
ddw prowadzonych przy montazu urzqdzenia i Iqczqcych, np. 
kondensator C2 z zaciskiem gniazda G1. Pojemnodd Cp 
przewoddw doprowadzajqcych zalezy gldwnie od ich dlugodci 

1 moze wynosid kilka pikofaraddw. Jest ona pol^czona rdwno- 
legle z mierzony pojemnodcii kondensatora Cx. Zatem 
Cx' = Cx + Cp Zjawisko to przy pomiarze pojemnodci ok. 10 
pF moze znacznie znieksztalcid dokladnodd pomiaru. Aby 
otrzymad prawdziw^ wartosd pojemnodci kondensatora Cx 
nalezy w takiej sytuacji odj^d od otrzymanej wartodci Cx' 
pojemno£d przewoddw kondensatora Cp. Pobdr prqdu przez 
miernik nie przekracza kilkunastu miliamperdw. zad przy 
rdwnowadze mostka — kilku miliamperdw. Dlatego tez jako 
irddlo zasilania miernika mozna zastosowad, np. baterii typu 
6F22 o napiiciu 9 V. Uklad miernika najlepiej zmontowad na 
typowej uniwersalnej ptytce drukowanej (do nabycia w Cen- 
tralnej Skladnicy Harcerskiej). 

Jako przelicznik PI mozna zastosowad przelicznik obrotowy 
(najlepiej trdjpozycyjny) lub przeliezniki typu Isostat (zale- 
zne). Po zmontowaniu urz^dzenia nalezy dokonad kalibracji. 
Polega ona na dolqczaniu do zaciskdw pomiarowych G1 
kondensatordw o znanej pojemnodci (zmierzonej na innym 
dokladnym mierniku pojemnodci i zaznaczanie jej na podzial- 
ce miernika. Poniewaz wartodci elementdw tworzqcych po- 
szczegdlne gatizie mostka zostaly odpowiednio dobrane. nie 
ma potrzeby kazdorazowego obliczania pojemno&ci konden- 
satora Cx ze wzoru na rdwnowagi mostka. Wartodd mierzonej 
pojemno$ci odpowiada temu punktowi na podzialce potencjo- 
metru R3, przy ktdrym sygnal w sluchawce przestaje byd 
slyszalny. q 
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Jerzy Barlowski, Stanislaw Kukawski 


Odbiornik radiofoniczny ,,Radiobudzik RE-125” 


„Radlobudzik RE-125” jest popularnym przeno6nym odbior- 
nikiem radiofonicznym przeznaczonym do odbioru mono- 
fonicznych programow radiowych nadawanych w pasmie fal 
dtugich (Warszawa I) i UKF. Poza tym odbiornik wspbt- 
pracujgc z wbudowanym analogowym zegarem kwarcowym 
o duzej dokladno&ci, moze sluzyd jako budzik z mozliwodcig 
3amoczynnego wlgczenia radia lub alarmu dzwigkowego. 


DANE TECHNICZNE 

CzuloSC uzytkowa: 

— (ale dtugie ^ 4 mV/m 

— UKF s* 8 pV 

Prdg ograniczania (I = 69 MHz) £ 10 pV 

Selektancja; 

— (ale dlugie 20 dB 

—UKF 15 dB 

CzgstotliwoScI podrednie: 

— tor AM 465 kHz 

— tor FM 10.7 MHz 

Tiunienie sygnatbw lustrzanych: 

— (ale dlugie ^ 36 dB 

— UKF 25 dB 

SkutecznoSd dziaiania ARVY dale dlugie): £ 40 dB 

Znamionowa moc wyjSciowa 

(h = 7%. R L - 8 O): 3* 200 mW 

Elektroakustyczna charakterystyka przenoszenia: 


— tor AM 

— tor FM 
Zasilanie zegara: 

Zasilanle odbiormka: 

— z baterii 

— z zewngtrznego zasilacza prgdu stalego 
PobOr prgdu przy P zn : 

Dokladnosi zegara: 

Czas pracy zegara z jedne, baterii: 
Wymiary; 

Masa (bez baterii): 


350 + 2500 Hz 
250 - 6300 Hz 
1 ogniwo typu R6(1.5V) 

4 ogniwa typu R6 (6 V) 
6-9V 
^ 90 mA 
±1 $/dobg 

dluzej niz 3 miesigce 
174 * 80 a 50 mm 
440 g 


Opis dziaiania 

Schemat odbiornika ..Radiobudzik RE-125" przedstawiono na 
rysunku (str. 16). 

Sygnal w.cz. z anteny teleskopowej (tor FM) jest wzmacniany 
przez wzmacniacz w.cz., ktbrego funkcjg pelni tranzystor 
T101. Obcigzeniem tego tranzystora jest obwod rezonansowy 
przestrajany jedna z sekcji kondensatora obrotowego. Po 
wzmocnieniu sygnal jest doprowadzany przez dzielnik pojem- 
no$ciowy do wej$cia mieszacza samowzbudnego z tranzys- 
torem T102. Diody D101 i D103 sluzg do ograniczania sygnalu 
wejSciowego, zab dioda 0102 stabilizuje punkty pracy wzmac- 
nlacza w.cz. i mieszacza. Otrzymany na wyjbciu mieszacza 
sygnal p.cz. jest doprowadzany przez filtr ceramiczny FCM 
10,7 S do wejbcia (kortcbwka 16) uklgdu scalonego US201 
(TDA1220B lub UL1219). Po wmocnieniu sygnal jest doprowa- 
dzany do obwodu przesuwnika fazowego. Przesunigty w fazie 
o 90 sygnal zostaje doprowadzony do kwadraturowego 
detektora koincydencyjnego. skgd po detekcji sygnal m.cz. 
dostaje sig przez przedwzmacniacz m.cz. do wspblnego 
wyjbcia torbw AM I FM. 

Sygnal w.cz. z anteny ferrytowej (tor AM) jesi doprowadzany 
do wejbcla (kortcbwka 2) ukladu scalonego US201, ktbry dla 
toru AM stanowi wraz z elementaml zewngtrznyml wzmac- 
niacz w.cz., mieszacz, heterodyng, wzmacniacz p.cz., detek- 
ior, uklad ARW, przedwzmacniacz m.cz. Przelgczenie z toru 


AM na FM odbywa sig za pomocg wewngtrznego przelgcz- 
nika. sterowanego napigciem stalym podawanym na kortcbw- 
kg 13. 

Wzmacniacz m.cz. znajduje sig na oddzielnej plytce mon- 
tazowej, z ukladem scalonym UL1482K, ktbry zawiera przed- 
wzmacniacz. stopiert sterujgcy i wzmacniacz mocy, obcigzony 
globnikiem o impedancji 8 fl. Wzmocnienie wzmacniacza 
mozna zmieniab rezystorem R303. charakterystykg czgstot- 
liwobci — kondensatorem C304 w zakresie gbrnego pasma 
i kondensatorem C301 w zakresie dolnego pasma przenoszo- 
nych czgstotliwobci. 

Na wejbciu wzmacniacza m.cz. znajduje sig przelgcznik 
, .RADIO-ALARM” sluzgcy do wybierania rodzaju sygnalu 
budzenia. Przelgcznikiem tym mozna rbwniez wylgczyb od- 
biornik (np. w czasie transportu lub przerw w uzytkowaniu); 
nalezy wbwczas wylgczyc budzenie. a przelgcznlk rodzaju 
budzenia ustawib w pozycji ..ALARM". 

W odbiorniku radiowym RE-125 znajduje sig wytgcznik napig- 
cia zasilania. Jest to bistabilny przerzulnik z dwoma tranzys- 
torami o przeciwnej polaryzacji, z ktbrych pierwszy (T401) jest 
tranzystorem wykcnawczym wlgczonym migdzy irbdlo zasi- 
lania i odbiornik. a drugi (T402) tranzystorem sterujgcym. 
Przerzutnik jest wyzwalany przez przycisk monostabilnego 
przelgcznika umieszczony migdzy obwodem bazy tranzystora 
sterujgcego a dodatnim biegunem irbdla zasilania lub przy- 
cisk Wyl. znajdujgcy sig migdzy obwodem bazy tranzystora 
sterujgcego a ujemnym biegunem *rbd»a zasilania. 
Nacibnigcie przycisku Wt powoduje natadowanie konden- 
satora C403, nasycenie tranzystorbw T401 i T402 oraz za- 
bwiecenie sig diody D401 wlgczonej w obwbd bazy tranzystora 
T401. Ten stan jest utrzymywany dzigki obecnobci rezystora 
R403, ktbry niedopuszcza do roztadowania sig kondensatora 
C403. Roziadowuje sig on przez rezystor R401 dopiero po 
nacibnigciu przycisku Wyl. Zaletg przerzutnika jest to. ze 
w stanie wylgczonym nie pobiera prgdu ze irbdla zasilania; 
obydwa tranzystory nie przewodzg. Przerzutnik moze byd 
wyzwalany rbwniez przez zestyki budzika wtedy, gdy wylgcz- 
nik ..Budzenie" jest zwarty. Wbwczas przez rezystor ograni- 
czajgcy R406. zwarte zestyki budzika i kondensator C402 jest 
ladowany kondensator C403. wyzwalajgc tym samym prze- 
rzutnik. 

W momencie kasowania budzenia zwiera sig. przez rezystor 
ograniczajgcy R401, kondensator C403 do masy (rozladowu- 
jgc go). Kondensator C402 laduje sig do pelnego napigcia 
zasilania uniemozliwiajgc powtbrne wyzwolenie przerzut- 
nika. 

Zegar skiada sig: zzespolu elektronicznego, silnika krokowe- 
go napgdzajgcego przekladnig zliczajaca ze wskazbwkami 
oraz mechanizmu budzenia. 

Uklad scalony US501 (MC1211N) wytwarza impulsy sterujgce 
funkcje zegara (impulsy alarmu, sterowanie silnika itp.). 
Rezonator kwarcowy Q zapewnia odpowiednig dokladnosd 
i zegara. Korekcjg czgstotliwobci dokonuje sig za pomocg 
kondensatora dostrojczego C502. Kondensator C504 rbznicz- 
kuje impulsy wyjbciowe ukladu scalonego, sterujgce silnik 
krokowy. Wirnik silnika krokowego napgdza przekladnig me- 
chaniczng powodujgcg obrbt wskazbwek zegara. Dodatkowo 
przekladnia mechaniczna steruje mechanizm wlgczania alar- 
; mu. W odpowiednie) chwili, nastawionej uprzednio wskazbw- 
kg sygnalowg, nastgpuje zwarcie zestykbw budzika. 
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z praktyki radioamatorskiei % 

Udoskonalenie przesuwnika fazowego mgr inz. Kryspin Switalski 
do elektronicznych instrumentow muzycznych 


W artykule opisano sposbb efektywniej- 
szego wykorzystania przesuwnika fazo 
wego, opisywanego w nrze 7-8/1981 „Re" 
(lub przesuwnika podobnego), do otrzy- 
mywanla lepszego brzmienia diwi^ku 
instrumentbw muzycznych, dziqkl zasto- 
sowaniu pqtli ujemnego sprzqzenia 
zwrotnego. 

Przesuwnik fazowy, opisany w „Re'’ nr 
7-8/1981, daje znaczne przesuni^cie fazy 
(12 ognlw przesuwaj^cych faz^). Pod- 
czas do&wiacczeA z zastosowamem tego 
ukladu, stwierdzilem, ze po wprowadze- 
niu niewlelkich zmian ukiadowych, poiega- 
jqcych glbwnie na wprowadzeniu sprzg- 
zenia zwrotnego, uzyskiwany efekt jest 
porbwnywalny z wytwarzanym przez po- 
dobne urz^dzenia zawieraj^ce llnie o- 
pbinlaj^ce, produkowane przez takie fir- 
my, jak np.: Ibanez, Roland i inne. IstotQ 
modyfikacji ukladu ilustaije schemat. 
Rezystor Rs (ok. 100 kft) naleiy dobrab 
tak, aby w skrajnym poloieniu potencjo- 



Schamat strukturalny modyflkaiora dZwiqku 
z wykorzyatanlera przesuwnika fazowego 

M — mieszacz, BPF — blok przesuwnikdw 
fazowych, QWP — generator wolnych przeble- 
g6w, PS — potencjometr regulujqcy stopiert 
sprzgZenia zwrotnego 


metru Ps, nle dochodzilo do wzbudzania 
sIq ukladu. WartoSb potencjometru Ps (22 
kft) nie jest krytyczna. Potencjometr ten 
powinien znajdowab si$ na piycie czolo- 
wej, obok innych elementbw regulacji 
operacyjnej urzqdzenia. 


W ukiadzie wykorzystalem mieszacz 
wej$b mikrofonowych, opisany w „Re'' nr 
3/1980 Mieszacz ten powinien mieb 
osobny zasilacz. lub powinien byb zasila- 
ny z baterii. Wykorzystame zasilacza 
przesuwnika fazowego do zasilania mie- 
szacza moze spowodowab pojawienie 
si$ ..stukbw” pochodzqc/ch z generatora 
wolnych przebiegow GWP. 

Otrzymywany efekt akustyczny mozna 
zblizyb do zjawiska Dopplera, jeSii za 
ukladem przesuwnika fazoweego zmon- 
tuje sig przystawkQ ..tremolo'’, opisany w 
„Re” nr 7/1987, przy czym nalezy wyko- 
rzystac tylko cz$$b tego ukladu (mozna 
pominqb generator). Przebieg modulujq- 
cy sygnai nalezy pobrab bezposredmo z 
generatora wolnych przebiegbw (GWP) 
sterujgcego blok przesuwnikbw fazo- 
wych (BPF). Dziqki temu cz^stotliwobb 
modulacji amplitudowej jest taka sama 
jak modulacji fazowej sygnalu. 
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Wyniki konkursu na najlepsze artykuly opublikowane w ..Radioelektroniku” w 1988 r. 


Z przyjemno$ciq inlormuiemy naszych Czytelnikdw o roz- 
strzygniqciu statego konkursu na najlepsze artykuly opub- 
likowane w .,Re*\ 

Kolegium redekcyjne przyznalo nastppujace nagrody 

1. W kategorll artykulow oplsujqcych urzqdzenia elektronicz 
ne: 

I — 45 000 zl.Piotrowi ZbysliSskiemu za artykuly ..Sterownik 
w^za Swietlnago” (nr 10/1988). ..Domofon" (nr 11/1988) 
i ..Uklad zabezpieczenia pieca mialowego’ (12/1988) 

II — 30 000 zl Dariuszowi Zidlkowi za artykuly ..Kompatybilny 


uklad redukcji szumdw Dolby B C“ (nr 4/1983) i ..Uklady tor 
lonicznego do magnetofcnu (nr 9/1988) 

III — 20 000 zl Slawomirowi Kalmowskiemu za artykul ..Cyl 
rowy miernik czqstotliwoSci z automatyczna zmiana zakresu' 
(nr 6/1988) 

2. W kalegoril artykuldw o charakterze Informacyjno-poznaw- 
czym: 

I — 35 000 zl Markowi Drasowi za anykul ..Oscyloskopy 
z pamiQCia cyfrowa ‘ (nr 9 i 10/1988) 

II — 20 000 zl Piotrowi Naglowskiemu I Hannie Majewskicj za 
artykul ..Filtry z akustycznq fala powierzchniowq** (nr 11/1988) 


Id 109 
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podzespofy elektroniczne 



Silniki elektryczne malej mocy 


Leon Kossobudzki 


Wypelniajac kolejng luk<* informacyjna dotyczaca podzespo- 
*6w, podajemy informacje o niektorych silnikach elektry- 
cznych malej mocy, produkowanych przez Zaklad Silnikow 
Malej Mocy SILMA w Sosnowcu. Silniki takie sa szeroko 
atosowane w wyrobach fabrycznych — od zabawki do domo- . 
wego sprzQlu kuchennego i magnetofonu, jak rowniez w 
licznych konstrukcjach amatorskich. 

HD-2200 — silnik pradu stalego z magnesem trwalym, prze- 
znaczony do napqdu urzadzeri powszechnego uzytku, m.in. 
suszarek do wlosbw. •» 


DANE TECHNICZNE 

Napkjcie znamionowe 
Moment znamionowy: 
Preokobd obrotowa: 
Kierjnek wirowania: 
Moc pobierana: 

Moc oddawana: 

PracJ znamionowy: 
Klasa izolacji: 
IrwaloSc: 

Masa: 


15 V 

30 x 10 4 Nm 
628 rad/s 
lewy 
3.3 W 
1.8 W 

0.22 h 0.045 A 
E 

250 h 
51 g 


Wymiary silnika sg podane na rys. la. Zakres temperatur 
pracy wynosi +5 - +40 C. polozenie pracy dowolne. 


PRM-33-1,5, -1,7, -1,9, -2,5 — silniki pradu stalego z magne- 
sem trwalym, przeznaczone zasadniczo do sprzgtu foni- 
cznego 

Dane techniczne podano w tabl. 1, a wymiary — na rys. 1b. 
Silniki. ktbrych oznaczeme zawiera liters L. maja lewy kieru- 
nek wirowania. Polozenie pracy jest dowolne. 

AS-4/1 — silnik pradu stalego z magnesem trwalym. przezna- 
czony do napgdu drukarki kalkulatora 


DANE TECHNICZNE 

Napiqcie znamionowe: 

Prad znamionowy: 

Moc znamionowa oddawana: 
Sprawnoid (przy obciazeniu 
momentem znamionowym 
Moment znamionowy 
Pradkodc obrotowa: 

Kierunek wirowania: 
Trwalobd: 

Masa: 


17 V 
0.25 A 
1.2 W 

0.50 

19,6 x 10 4 Nm 
628 rad/s 
lewy 

2400 cykli/h 
61 g 


Silnik jest przystosowany do pracy przerywanej (S3 23,3%) w 
dowolnym polozeniu. 

Wymiary silnika S 3 przedstawione na rys. 1c. 



T a b 1 1 c a 1 . Dane techniczne silnikbw PRM-33 


Parametry 

PHM-33-1.5 

PRM-33-1.7 

PRM-33- 1.9 

PRM-33-2.5 

Napiqcie indukowane 
[VI 

1.5 

1.7 

1.9 

2.5 

Rezystancja wewnQ- 
trzna [O] 

11,2 

14.5 

18 

32 

Moment znamionowy 
(Nm • 10’ 4 J 

10 

10 

10 

10 

Sila boczna [N] 

1,4 

1.4 

1 

1.4 

PrQdkoSb obrotowa 
przy obciazeniu 
(rad/s) 

209 

168 

126 

209 

Prqdkoid obrotowa 
biegu jalowego 
[rad/s] 

209 

209 

126 

209 

Prqd biegu jalowego 
(mA] 

36 

30 

25 

25 

Prqd przy obciazeniu 
10 Nm 10" 4 (mA) 

110 

100 

90 

70 

Trwatobb (h) 

1000 

1000 

1000 

1000 



Rys. 2. Charakterystykl silnikbw H-3202N i H-3203N 
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T a b I Ic a 2 . Dane technlczne allnikdw H-3202N I H-3203N 


Parametry 

' H-3202N 

H-3203N 

Napiqcie znamionowe [V] 

Prqdko&S obrotowa [rad/sj 

Moc pobierana [W] 

Moc oddawana [W] 

Prqd znamionowy (Aj 

Moment znamionowy [N m) 

Kierunek wirowania 
TrwaloSC [hj 

Masa [g] 

4.5 
‘ 36/ 

2.5 
1.1 

0.55 + 0,1 
32 x 10“ 4 
dowolny 
30 
50 

4.5 
367 

1.6 
0.7 

0.35 + 0.1 
20 > 10 * 4 
dowolny 
30 
50 


H-3202N, H-3203N — silniki prqdu statego z magnesem 
trwafym, przeznaczone do napqdu zabawek i innych urzq- 
dzert. 

Dane technlczne podano w tabl. 2, wymiary na rys. Id, a 
charakterystyki — na rys. 2. 

UH-16.00 — jednofazowy silnik komutatorowy, przeznaczony 
zasacniczo do napqdu maszynki do miqsa. 

Praca przerywana (S2-10) tylko w polozeniu poziomym. 


DANE TECHNICZNE 

Napiqcie znamionowe: 220 V/ 50 Hz 

Moment znamionowy: 0.111 Nm 

PrqdkoSC obrotowa. 943 rad/s 

Kierunek wirowania: prawy 

Moc pobierana: 172 + 45 W 

Moc oddawana: 105 W 

Prqd znamionowy: 0,82 A 

Trwalo&d: 600 h 

Stopiert ochrony: IP 00 

Masa: 1.2 kg 


Wymiary silnlka sq przedstawione na rys. 3. 

MA-2 — silnik jednofazowy komutatorowy. przeznaczony do 
napqdu maszyny do szycia. 



DANE TECHNICZNE 


Napiqcie znamionowe: 

Moment znamionowy: 

Prqdko it obrotowa: 

Kierunek wirowania: 

Prqd znamionowy: 

Sprawnoftd: 

Cos <p: 

Rezystancja uzwojema wirmka: 
Rezystancja uzwojenia stojana: 

Poziont dZwlQku z odlegloSci 1 m: 

Pozlom drgart: 

Masa: 

Wymiary siinika sq podane na rys. 4. 


220 V/50 Hz 
0.0471 Nm 
723 rad/s 
lewy 
0,35 A 
0.45 ±0.08 
0.97 

100 12 ± 10 % 
2 x 41ft 
60 dB/A 
4.5 mm/s 
0,65 kg 


VA-370 — 9ilnik jednofazowy, komutatorowy, dwubiegowy, 
przeznaczony zasadniczo do napqdu sokowirbwkl-miksera. 
przy pracy przerywanej I czasie trwania cyklu 4 min. Pofoze- 
nie pracy pionowe. 

Dane technlczne sq podane w tabl. 3, a wymiary siinika ze 
schematem poiqczert przedstawlono na rys. 5. 



T a b I i c a 3 . Dane technlczne ailnika VA-370 


Parametry 

1 bieg 

II bieg 

Napiqcie znamionowe 

(VI 

220 

220 

Czqstotiiwo&C 

(Hz] 

50 

50 

PrqdkoSC obrotowa 

[rad/s) 

943 

943 

Moc pobierana 

(W) 

150 + 45 

200 + 45 

Moc oddewana 

[W] 

90 

120 

Prqd znamionowy 

(A) 

0.72 

0.95 

Moment znamionowy 

(Nm) 

0.0954 

0.127 

Kierunek wirowania 


lewy 

lewy 

T rwaioSC 

(hj 

600 

600 



(12 000 cykli) 

(12 000 cykli) 

Masa 

[•<8) 

1.2 

1.2 


T a b 1 1 c a 4 . Dane technlczne tilnlkdw SZKa 


Parametry 

SZKal2 

SZKa14 

S2Ka17 

Napiqcle znamionowe 

(V) 

220 

220 

220 

Czqstotliwodl 

(HZ) 

50 

50 

50 

Prqdko&d obrotowa 

(rad/s] 

251 

251 

251 

Moc pobierana 

(WJ 

20 

26 

29 

Moc oddawana 

(W) 

1.6 

2.5 

4 

Prqd znamionowy 

(AJ 

0.140 

0.185 

0.215 

Moment znamionowy 

(Nm) 

0.00637 

0.00995 

0.0159 

Kierunek wirowania 


lewy 

lewy 

lewy 

Trwatodd 

(h) 

5000 

5000 

5000 

Masa 

[kg] 

0.31 

0.35 

0.43 
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KASB 50-20/u — silnik przeznaczony do napQdu mlynka 
udarowego do kawy, w plonowym potoieniu pracy i warun- 
kach pracy przerywanej (S2-1). 

DANE TECHNICZNE 

Napigcie znamionowe: 

Moment znamionowy: 

Pr$dko$<i obrotowa: 

Kierunek wirowania: 

Moc pobierana: 

Moc oddawana: 

Prqd znamionowy: 

TrwaJo6d: 

Mass: 

Wymiary silnika przedstawiono na rys. 6. 



Tablica 5. Dane techniczne sllnikbw: UA-121, UL-259, CC-7.00, 
CD-7.00 


Parametry 

UA-121 

UL-259 

CC-7.00 

CD-7.00 

Napiecie znamionowe (V) 

220 

220 

220 

220 

CzQStotliwo££ [Hz] 

50 

50 

50 

50 

PredkoSC obrotowa [rad/s] 

130 

136 

136 

258 

Moc pobierana [W] 

28 

50 

62 

55 

Moment znamionowy [N • m] 

0.6579 

0,118 

0.184 

0.088 

Pr^d znamionowy [A] 

0,175 

0,27 

0.29 

0.26 

Kierunek wirowania 
Parametry kondensatora 

iewy 

lewy tub 
prawy 

prawy 

prawy 

[pF/V] 

2.2/230 

5/200 

3/400 

5/200 

Stopiert ochrony 

IP 32 

IP 32 

IP 32 

IP 32 

TrwaloSC [h] 

Chlodzcny powietrzem 

lOOC'O 

10000 

10 000 

10000 

[nWmln] 

o wydatku i prgdkodci 


0.375 

0.66 

0.12 

(m/min] 

— - 

25 

55 

10 

Wykonanie walka 

1.2 

1.3 

1 

1 

Wykonanie 

3 

1.5,6 

2 

4 

Masa [kg] 

1.35 

1.35 

1.5 

1.5 


SZKa 12, SZKa 14, SZKa 17 — silniki indukcyjne jednofazowe 
z pomocniczym uzwojeniem zwartym, przeznaczone do napQ- 
du urzqdzeh powszechnego uzytku w dowolnym pofozeniu 
pracy. 

Dane techniczne podano w tablicy 4. a wymiary sllnikbw 
przedstawiono na rys. 7. 

UA-121, UL-249, CC-7.00, CD-7.00 — silniki indukcyjne jedno- 
fazowe z kondensatorem pracy, przeznaczone do napqdu 
urz^dzeh powszechnego uzytki w polozeniu poziomym. 
Dane techniczne sq podane w tablicy 5. a wymiary — na rys. 8. 


220 V/50 Hz 
0.0325 Nm 
2304 rad/s 
lewy 

144 W±30% 
75 W 
0.7 A 
60 h 
0.28 kg 



- 
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nyi. 8. Szkic silnikow UA-121, UL-259. CC-7.00 i CD-7.00 a — wymiary. b — schemat polqczeh. c — wykonania koncowek walu 


ef&ktromka w dorms 


Trzykanalowy wlacznik akustyczny Piotr Pawlowski 


Opisany uktad umozliwia niezalezne wt^czanie i wytaczanie 
trzech dowolnych urz^dzeri zasilanych energy elektryczna. 
Kazdy z kanalow wtqcznika ma przypisanq liczb^ sygnalbw 
dzwi^kowych (np. klasniec), More powoduja zwarcie lub j 
rozwarcie zestykow przekaznika, znajdujqcego si$ na wyjsciu 
kanatu. 

Wlacznik charakteryzuje si$: 

— duz^ czutodci^, 

— duzq odpornodci^ na zakldcema, 

— prostcj budow^ i duz€j niezawodnoiciej. 

— mozliwodci^ rozbudowy 

Uktad wl^cznika sklada s\q z czterech blokow funkcjonalnych: 
ukladu wzmacmania i formowania impulsdw, cyfrowego 
ukladu przel^czajacego. wyjdciowego ukladu steruj^cego 
i zasilacza stabilizowanego +5 V/1 A! 


nika monostabilnego (tranzystory T2. T3), ktory generuje 
impuls o czasie trwania 0.7R4C2. Stata czasu R4C2 wy- 
znacza czas, po ktuiym mozna ponownie wyzwulid przerzut- 
nik, czyli okresla minimalny odst^p czasu miQdzy klasni^cia- 
mi. Tranzystor T4, pracuj^cy w uktadzie wtdrnika emiterowe- 
go. wysterowuje wejsciowq bramk$ Schmitta scalonego prze- 
rzutnika monostabilnego US1 , na ktdrego wyjsciu uzyskuje s $ 
impuls TTL odpowiadaj^cy logicznemu „0 ‘. Potencjometry PI 
i P2 umozliwiaj^ ustawienie czulodci przel^cznika. Potencjo- 
metr P2 powinien byd zamocowany na plycie czolowej i powi- 
nlen byd wyposazony w wyl^cznik W odtqczajqcy mikrofon. 

Cyfrowy ukiad przelaczaj^cy (rys. 2) 

Impulsy z wyjdcia ukladu US1, doprowadzone do wejdaa 
ukladu przelqczajscego (wejscie B ukladu US2). powodu.a 
ustawianie okredlonego kanatu w stan oczekiwania na okres 


Uktad wzmacniania 
I formowania impulsow (rys. 1) 

Zadaniem ukladu wejsciowego jest prze- 
tworzeme sygnalow akustycznych o ma- 
lej cz^stotliwodci (kladni^cie) na impulsy 
elektryczne standardu TTL. Sygraly elek- 
tryczne z mikrofonu M, przez filtr dolno- 
przepustowy z elementami R1, Cl. PI, 
P2. wysterowuje tranzystor T1, ktdry 
w stanie spoczynku jest zatkany. 
Przejdcie tranzystora T1 w stan przewo- 
dzenia powoduje wyzwoleme przerzut- 
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Rys. 2. Schema! elektryciny [fe 

cyfrowego ukladu przelqcza|qcego. — 

Lima kreskowanq oznaczono elementy zewnQtrzne przerzutnik6w US4, US7 


Proces przelaczania zostaje zakortczony 
i uklad powraca do stanu poczatkowego. 
Poniewaz w czasie strobowania demul- 
tipleksera US3 wszystkie jego wyjScia sa 
w stanie ..1”, wi$c w kazdym kanale 
pierwsze przerzutnlki s a zerowane. Pier- 
wszy kanal nie ma ukladu wyjSciowego 
i jest on wykorzyslywany tylko do ,,prze- 
chwytywanla” pojedynczych impulsbw, 
kt6re sa traktowane jako zaklbcajace (np. 
trza$niQcie drzwi). 

Istnieje takze mozliwoSd rqcznego zero- 
wan ia wszystkich ukladbw wyjSciowych 
za pomoca przelacznika PO (np. w porze 
nocnej) a takze wykorzystanie I kanalu 
przez dobudowanie stopnia wyjSciowe- 
go. z przerzutnikiem 0 z ukladu US5. 





Rys. 3. Schema! elektryczny wyjsciowego 
ukladu sterulqccgo 


ok. 1 s. Jezeli w tym czasie nie b$dzie kolejnego impulsu 
wejdciowego, stan wyj&cia tego kanalu zmieni si$ na prze- 
ciwny i odpowiednio sa zwierane lub rozwierane zestyki 
przekazmka. Jezeli w czasie oczekiwania do wejdcia zostanie 
coprowadzony kolejny impuls. w stan oczekiwania jest wpro- 
v/adzany nastspny kanal. 

Wyboru kanalu dokonuje siQ za pomoca licznika modulo 
5 (uklad US2). ktorego stany wyjsciowe programuja wyj£cia 
cemultipleksera ,.2 na 4" (uklad US3) Na wyjSciach demulti- 
pleksera US3 stanem aktywnym jest stan niski. Cztery pierw- 
sze impulsy uaktywniaja odpowiednie wyjdcie ukladu US3. 
Pi^ty impuls (stan M 1" na wyj^ciu D licznika US2) powoduje 
przej6cie demultipleksera US3 do stanu poczatkowego. w kto- 
rym wszystkie wyjdciasa w stanie wysokim. Uklad jest gotowy 
co rozpoczscia cyklu ponownego zliczania. 

Dla przykladu rozpatrzmy dzialanie kanalu II i III. 

Dwa kla&niQcia powocuja ustawienie wyjgcia 2Y1 w stan .,0”. 
Zostaje wyzwolony przerzutnik monostabilny US4, na ktbrego 
wyjSciu Q2 uzyskuje si$ impuls (logiczne ..0”) o czasie trwania 

1 s. Jezeli podczas trwania tego impulsu do wejScia przelacz- 
nika zostanie doprowadzony kolejny impuls. spowoduje on 
przej&cie w stan ,.0" wyjScia 2Y2 demultipleksera US3. Na 
wyj^ciu 2Y1 bqdziestan ,,1”, wi^cstan przerzutnika US6wtym 
kanale nie zmieni siQ, poniewaz przez bramka NAND do wej$d 
D1 i R1 przerzutnika US6 zostanie doprowadzony stan ,.0”. 
W stan oczekiwania przejdzie kanal nastapny (kanal III). 
Jezeli podczas trwania stanu niskiego na wyj&ciu 02 prze- 
rzutnika monostabilnego US4 nie badzie kolejnego impulsu 
wej&ciowego. wejScia D1 i R1 przerzutnika US6 pozostana 
w stanie lt V i narastajace zbocze impulsu wyjsciowego 
(wyjScie Q2) z przerzutnika US4 spowoduje przepisanie .,1" 

2 wej&cia Dl na wyjScie Q1. Spowoduje to zmiang stanu 
wyjscia 02 przerzutnika US6 (pracujacego jako dwbjka hcza- 
ca) na przeciwny. Stan wysoki na wyjSciu Q1 ukladu US6 
zostaje przeniesiony przez dioda D3 na wejScie R # ,„ licznika 
US2. co powoduje ustawienie go w stan 100 (strobowanie 
demultipleksera). 


Wyjsciowy uklad sterujqcy (rys. 3) 

W ukladzie modelowym w stopniu wyjSciowym pracuje tran- 
zystor BC211, sterujacy przekainikiem MT6 z zestykami 
przel^czajqcymi polaczonymi rownolegle. Zadzialanie prze- 
kaznika powoduje Swiecenie diody LED. ktbra sygnalizuje 
stan wlaczenia danego urzqdzenia. W stopniu wyjSciowym 
mozna rbwniez zastosowad triaki lub przekazniki o wi^kszej 
mocy przelqczanej przez zestyki. 

Zasilacz stabilizowany 

W urz$dzeniu moze pracowad dowolny zasilacz stabilizowany 
+ 5 V/1 A, np. wykorzystujqcy scalone stabilizatory UL7805. 
UL7523 z zewnqtrznymi tranzystorami mocy. 

Uruchomienie ukladu 

Poprawnie zmontowany uklad wymaga tylko regulacji czu- 
loSci (potencjometry PI, P2). ktbra zalezy w duzym stopniu od 
typu przetwornika wejSciowego M. W ukladzie modelowym 
zastosowano mikrofon elektretowy z magnetofonu RM221. 
Mozna zastosowad takze dowolny gloSnik dynamiczny o du- 
zej, mi^kko zawieszonej membranie. Podczas montazu nale- 
zy pamietad o blokowaniu napiQd zasilajacych kondensatora- 
mi ceramicznymi 10-- 100 nF oraz o dobrej izolacji galwanicz- 
nej zespolu przelqczania mocy od ukladbw niskonapiacio- 
wych. 

W modelu wykorzystano wizualna kontrolq dzialania prze- 
l^cznika za pomoca ukladu z rys. 4. WySwietlana cyfra na 
wskainiku siedmiosegmentowym informuje uzytkownika 
o numerze aktywnego kanalu w nast^pujacy sposbb. 

stan spoczynku — wskainik wygaszony 

* jedno klaSni^cie — 0 
dwa klaSni^cia — 1 

• itd. 
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Zastosowany cyfrowy wskainik diodowy CWD351 o wysoko£ci 
cyfry 35 mm umozliwia odczyt informacji ze znacznej odleg- 
lobci. Mozna oczywiScie zastosowab dowolny wskaznik 
siedmiosegmentowy z dekoderami UCY7447. 

Uklad mozna latwo rozbudowac do siedmiu czynnych kana- 
I6w. wykorzystujqc drugg czQbb demultipleksera i dobudo- 
wuj^c do niej kanaly przelQczajqce. □ 
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[1] Piertkos J., Turczyrtski J. Uklady scalone TTL w systemach cyfro- 
wych. Wydawnictwa Komunikacji \ Lgczno£ci. Warszawa 1900 r. 

[2] Sasal W.: Uklady scalone serii UCA64/UCA74 Wydawnictwa 
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eiektronika w samochodzie 


Leon Kossobudzki 

Radzieckie uktady zaplonowe serii „lskra” i „PAZ” (2) 


Ukfad „lskra 2M” 

Drug! artykul o elektronicznych ukladach zaplonowych pro- 
dukcji radzieckie) przedstawia seriQ ukladbw Jskra" i M PAZ” 
o le) same) zasadzie dzialania, lecz zawierajqcych szereg 
rbinlgcych sIq, interesujacych rozwiqzari ukladowych, doty- 
czqcych nie tylko zaplonu, lecz rbwniei zabezpieczenia 
pojazdu przed kradziezq. 

Modyfikacja uprzednio opisanego ukladu jest uklad Jskra 
2M” (rys. 5) skladajQcy siQ z: 

— obwodu ellminacji wplywu wibracji stykbw przerywacza P 
(tranzystory T1 i T2), 

— klucza tranzystorowego (tranzystory T4 i T5), 

— przerzutnika tyrystorowego (tyrystor Tyl), 

— stabilizatora (tranzystor T3), 

— goneratora impulsbw zaplonowych (tyrystor Ty2, konden- 
sator C3, uktad sterowania tyrystora z kondensatorem C4, 
diod^ DIO i rezystorami R22 i R26 oraz diodami D8. D9 i 
rezystorami R23 i R24), 

— prostownika (dioda Dll). 

Po wl^czeniu zasilania stacyjkQ St, przy 
otwartych stykach przerywacza w obwo- 
dzie: re zystory R4 i R5, diody D4-D3-D2 
oraz rezystor R2, plynie prgd bazy tran- 
zystora T1. Otwarty tranzystor T1 wylq- 
cza tranzystor T2. Kondensator Cl laduje 
sig przez rezystor Rl. Poniewaz tranzy- 
stor T3 jest wbwczas zamknigty, tyrystor 
Tyl jest wylgczony. Przez rezystory 
R8-^R10 oraz R14 i diody D5-D6 plynie 
prgd do bazy tranzystora T4 powodujgcy 
wlgczenie klucza. Przez uzwojenie wl 
zaczyna plyngb prqd narastajgcy liniowo 
az do osiggnigcia wartobci, przy ktbrej 
spadek napigcia na rezystorze R22 spo- 
woduje otwarcie tranzystora T3. a w &lad 
za tym — tyrystora Tyl wylgczajgcego 
klucz. Powstajgcy wtedy dodatni impuls 
na koncu uzwojenia w2 laduje przez 
diodg Dll kondensator C3 do napigcia 
ok. 350 -r 360 V. 

Po zwarciu stykbw przerywacza. tranzy- 
stor T1 jest otwarty jeszcze przez ok. 0.4 


ms, tj. do momentu rozladowania sig kondensatora Cl przez 
diodg Dl. rezystory R3 i R2 i zlgcze baza-emiter tranzystora 
T1. Po wylgczeniu tranzystora T1 wlgcza sig tranzystor T2. 
ktbry wylgcza z kolei tyrystor Tyl . Opoznienie 0.4 ms eliminuje 
wplyw wibracji stykbw przerywacza P 
W chwili rozwarcia stykbw przerywacza P tranzystor T1 
ponownie wlgcza sig. wylgczajgc tranzystor T2. Klucz tranzy- 
storowy wlgcza sig dolqczajgc uzwojenie wl do zasilania. 
Powstajgcy przy tym dodatni impuls na poczatku uzwojenia 
w2 przeplywa do bramki tyrystora Ty2, ktbry wlgcza siq i 
uruchamia drgania w obwodzie rezonansowym zaplonu. 
Jednocze&nie z rozwarciem stykbw P znbw zaczyna plyngd 
narastajgcy liniowo prgd przez uzwojenie wl itd.. az do 
powtbrzenia sig opisanego wyzej cyklu. 

Trzy diody w obwodzie bazy tranzystora T1 zapewniajg 
wylgczenie go podczas pracy rozrusznika. jezeli migdzy 
nadwoziem i silnikiem wystgpuje zly styk elektryczny. Zly styk 
powoduje czgsto rbznice potencjalu migdzy silnikiem i nad- 
woziem wynoszgce nawet 2 V. Rezystor R3 ogranicza warto&c 
prgdu, plyngcego przez diody Dl ~D4. Diody D9 i D10 zape- 
wniaja zdecydowane przelgczanie klucza tranzystorowego 
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przez tyrystor Tyl — bez nich spadek napi^cia na tym 
tyrystorze mdgtby utrzymad stan wt^czenia tranzystora Til. 

Informacje o niektorych podzespotach, uzytych w ukladzie 
„lskra-2M". 

KT342A — tranzystor krzemowy n-p-n w obudowie TO-18. 

U CE = 30 V. I c = 50 mA P I0 , = 250 mW, h llE = 
= 25-^-250. Odpowierinik krajowy BC108. mozna 
tez zastqpid go tranzystorem BC338. 

KT2092 — jak tranzystor KT209M, lecz Uce = 45 V i h aiE = 
= 20-60. Moze byb zast^piony tranzystorem 
typu BC307. 

KD209A — dioda prostownicza krzemowa w obudowie pla- 
stykowej. U R = 400 V. I F = 700 mA. Moze byd 
zast^piona przez diodQ typu BYP401-400. 


DANE TECMNICZNE UKLADU ..ISKRA-2M ' 

Napigcie zasilania: 

6.5-15 V 

Napigcie doprowadzane do uzwojema pierwot* 
nego cewkl zaplonowej: 

320 - 380 V 

Energia doprowadzana do cewki zaplonowej: 

45 mJ 

Czas trwania iskry. minimum: 

0,4 ms 

Maksymalne obroty prawidlowej generacji iskry: 
— przy U mln 

600 obr/min 

— przy U m ux 

6000 obr/min 

Pobbr prgdu: 

— silnik unieruchomiony 

0.6 A 

— z maksymalnymi obrotami 

2.5 A 

Prqd stykbw przerywacza: 

220 mA 

Zakres temperatur pracy: 

—40— +60 C 


„ISKRA 5” 

Najlepszym ukladem z tej serii jest „lskra 5” (rys. 6) odporny 
na impulsy zaklbcajqce o amplitudzie do 120 V, co uzyskano 
dzi^ki szerokiemu stosowaniu filtrbw RC oraz transoptorowej 
separacji uktadu stabilizacji od zasilania. Uktad zawiera 
nast^puj^ce zespoly: 

— stopiert eliminuj^cy wibracjQ stykow przerywacza (tranzy- 
story T9 i T10), 

— przerzutnik (tyrystor Tyl), 

— klucz tranzystorowy (tranzystory Til, T12 i T13), 

— generator impulsbw zaptonowych (tyrystor Ty2. kondensa- 
tor C16. diody 019 i D20 z rezystorami wyrbwnawczymi R49 i 
R50 oraz uktad sterowania tyrystora z transformatorem impul- 
sowym Tr2 i diodami 015, D16, D17). 

— prostownik (dioda D18), 

— uktad generacji potrbjnej iskry pr 2 y rozruchu (dwa klucze z 
tranzystorami T5-T6 i T7-T8 oraz licznik impulsbw, ztozony z 
dwbch przerzutnikbw z tranzystorami T1-T2 i T3-T4), 

— filtry dolnoprzepustowe R17-C4, R24-C7. R30-C9. R32-C10 1 
R39-C13. 

Uktady eliminacji wibracji stykow przerywacza oraz prze- 
rzutnik tyrystorowy sq takie same, jak w Jskrze 2M" (rys. 5); 
klucz tranzystorowy pochodzi ze zmodernizowanej wersji 
uktadu Jskra 3” (rys. 4), prostownik i transformator Tr s$ takie 
same, jak w pozostalych uktadachtej serii. Nowe w uktadzie 
sq: licznik impulsbw, stabilizator z transoptorem oraz sposbb 
sterowania tyrystora Ty2 przez transformator impulsowy. 

W stanie wyjbciowym (wt^czona stacyjka St, otwarte styki Sp 
przekainika rozrusznika i otwarte styki przerywacza P) uktad 
generacji potrbjnej iskry jest unieruchomiony. Tranzystor T9 
jest otwarty prqdem hazy, ptynacym przez rezystory R30 i R29, 
diody Dll, D10 i D9 oraz rezystory R28 i R27; kondensator C8 
taduje siQ prawie do warto&ci napi^cia zasilania. Tranzystor 
T10 jest wyt^czony. podobnie i tyrystor Tyl, gdyz transoptor 
TrOI nie wysterowuje jego bramki. 
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Pr^d bazy tranzystora Til ptyngcy przez rezystory R38- 
'R39 R44-R45, uzwojenie pierwotne wl transformatoi a Tr2, 
diods D12, rezystor R39 oraz diody D13 i 014. otwiera klucz 
tranzystorowy. Przez uzwojenie pierwotne wl transformatora 
Trl ptynie narastajqcy liniowo pr^d. 

Po przekroczeniu progowej wartobci spadku napi^cia na 
rezystorze R47 zaczyna plyn$b pr^d diody wejsciowej trans- 
optora TrOI. Gdy ten pr^d wzrobnie do 10 + 20 mA. tyrystor 
transoptora przet^cza si$. doprowadzaj^c — przez dtawik LI . 
diodQ D17 i rezystory R38, R44, R39 i R45 — dodatnie napiecie 
do bramki tyrystora Tyl. Ten wl^cza si$, wyt^czaj^c tranzy- 
storTII, a wraz z nim caty klucz tranzystorowy Prgd tyrystora 
Tyl ptynie najpierw przez diods D17, potem przez uzwojenie 
wl transformatora sterujqcego Tr2. Zgromadzona przy tym 
energia zostanie zuzyta do wlgczema tyrystora Ty2. Przerwa- 
nie przez klucz przeptywu prqdu w uzwojeniu wl transforma- 
tora Trl powoduje wyst^pienio impulsow napigciowych na 
koricbwkach uzwojeri, dcdatni impuls z konca uzwojenia w3 
taduje przez diodQ D18 kondensator magazynuj^cy C16 do 
napi^cia 350-360 V. 

Po zwarciu stykbw P przerywacza nast^puje przerwame 
przeptywu pr^du przez diody D9. DIO i D1 1 oraz rezystor R28 
do bazy tranzystora T9, ktbry wyt^cza siQ ale nie natychmiast 
— dopiero po roztadowaniu si§ kondensatora C8 trwaj^cym 
okofo 0.4 ms. Wtedy otwiera siq tranzystor HO. powoduj^cy 
wyt^czenie tyrystora Tyl. Prqd tranzystora T10 plyme przez 
uzwojenie wl transformatora Tr2. 

Po ponownym rozwarciu stykow P przerywacza wl^cza sie 
tranzystor T9, a wyt^cza tranzystor T10. natezeme prqdu w 
uzwojeniu wl transformatora Tr2 maleie do wartoSci pr^du 
bazy tranzystora Til ptynqcego przez rezystor R37 i diody 
D12, D13, 014. Spadek wartoSci pradu powoduje wystapienie 
dodatniego impulsu na bramce tyrystora Ty2. Tyrystor Ty2 
otwiera si$ tworzqc obw6d rezonansowy: kondensator C16 — 
uzwojenie I cewki zaptonowej. nastepuje generacja iskry w 
opisany juz sposob. 

Jednoczesnie z wyst^pieniem iskry przez uzwojenie wl 
transformatora Trl znow zaczyna plyn^d liniowo narastaj^cy 
pr^d i cykl tadowania kondensatora C16 powtarza si$. 

Uktad stabilizacji wartoSci prcjdu przerywanego w uzwojeniu 
wl (rbwniez i ladunku kondensatora C16) zapewnia stabilnoSc 
tego pr^du w funkcji zmian napi^cia zasilania oraz jego 
okreslone zwiQkszenie w funkcji wzrostu temperatury. co po 
uwzgl$dnieniu zmian temperatury w kondensatorze C16 i 
uzwojeniu w3 zapewnia dobra stabilnoSb iskry. 

Po wtaczeniu rozrusznika i zwarciu stykow Sp nastepuje 
otwarcie tranzystora T7 pradem ptynacym przez filtr z ele- 
mentami R34. C5 oraz rezystor R20. Przerzutniki (tranzystory 
T1-T2 i T3-T4) ustawiaja si^ w jednym ze stanow stabilnych W 
chwili rozwarcia stykow uktad rdzniczkujgcy z elementami C6. 
R19 formuje impuls dodatm. kt6ry przez rezystor R14 oraz 
diody 02 i D5 ustawia przerzutniki w stany. w ktorych 
tranzystory T1 i T3 sa wt^czone. a T2 i T4 — wylaczone 
Powoduje to wtaczenie tranzystora T5 i oczywiScie wyt$cze- 
nio tranzystora T6. Rozwarcic stykbw P powoduje wystqpieme 
..normalnej” iskry na Swiecach, bowiem przez uzwojenie wl 
transformatora Trl zaczyna ptynac pr^d liniowo narastajacy. 
a po osiqgni^ciu zadanej wartoSci otwiera si§ transoptor ltd., 
az do natadowania kondensatora C16. P6znie> jednak praca 
uktadu przebiega nieco inaczej. niz przy generacji pojedyn- 
czej iskry. 

W chwili przerwania pradu w uzwojeniu wl na wszystkich * 
uzwojeniach transformatora Trl pojawiaja sis impulsy napiQ- 
cia trwajejce okoto 1 ms Dodatni impuls z konca uzwojenia w2 
przedostaje sis przez diods D6 i rezystor Ri8 do bazy 
tranzystora T8. wlaczajac go. Po zakortczemu ladowania 


kondensatora C16 impulsy na uzwojeniach zanikaja i tranzy- 
stor T8 wytacza sis, co jest rOVvnowaZne otwarclu stykOw 
przerywacza {tranzystor T8 jest dotaczony przez diods 07 do 
tego samego punktu uktadu, co przerywacz przez diods D8). 
Na Swiecy wystspuje druga iskra. Dodatni impuls z kolektora 
wytaczajacego sis tranzystora T8 jest doprowadzony przez 
rezystor R5 do wejscia przerzutnika z tranzystorami T1-T2, 
powodujac zmians jego stanu — wlacza sis tranzystor T2 i 
wytacza tranzystor T1. Stan drugiego przerzutnika i sterowa- 
nych przez niego tranzystorbw T5-T6 nie zmienia sis- 
Wytaczenie tranzystora T8 powoduje znbw narastanie pradu 
w uzwojeniu wl transformatora Trl, proces powtarza sig az do 
powstania trzeciej iskry. Do wejScia przerzutnika z tranzysto- 
rami T1-T2 zn6w jest doprowadzony dodatni impuls. przerzut- 
nik wraca do poprzedniego stanu stabilnego. Dodatni impuls z 
kolektora tranzystora T2 zostaje zrbzniczkowany przez uklad 
C3, R11 i przez diods D4 wlacza tranzystor T4. Drugi prze- 
rzutnik zmienia ^tan, wtaczony tranzystor T4 powoduje wyta- 
czenie tranzystora T5 i wtaczenie tranzystora T6. ktory z kolei 
wytacza tranzystor T8. Tranzystor T8 pozostaje w tym stanie 
niezaleznie od obecnoSci impulsbw. doprowadzonych z uzwo- 
jenia w2 transformatora Trl, co oznacza wytaczenie uktadu 
generacji trzykrotnej iskry. 

Diody D7 i D8 oddzielaja przerywacz od tranzystora T8, co jest 
niezbsdne do prawidtowej pracy licznika 
Dioda 06 zabezpiecza bazs tranzystora T8 przed ujemnymi 
impulsami, pojawiajacymi sis na uzwojeniu w2 transformato- 
ra Trl w chwili wlqczenia klucza tranzystorowego. 

Dtawik L i kondensator C12 zmniejszaja szybkoSO narastania 
napiQcia na anodzie tyrystora wyjsciowego tiansoptora do 
3-4 V/s, w przeciwnym razie mogloby nastapib jego wtacza- 
nie niezaleznie od naSwietienia przez diods wejsciowa 
Dioda 015 ogranicza amplitude impulsu na uzwojeniu wl 
transformatora Tr2. powstajacego przy wyl^czaniu tranzy- 
stora T10, dioda 016 uniemozliwia przeptyw pradu przewo- 
dzenia przez diods D15. 

Dioda D17 ogranicza amplitude impulsow ujemnych na uzwo- 
jeniu 2 transformatora Tr2 do poziomu 0.3-0, 4 V. 
Kondensator C14 wraz z ukladem C15. R43 redukuje skok 
napiscia na uzwojeniu wl transformatora Trl. wystspujacy w 
chwili wytaczenia klucza tranzystorowego (bez tego amplitu- 
de impulsu osiagataby 90+ 100 V). 

WyjaSnienia wymaga przyczyna zastosowania generacji 
trzech iskier zamias*. ich ciagu. jak w ukladzie ..Iskra 3“. Gdy 
ci^g iskier jest generowany przez caty czas otwarcia stykow 
przerywacza. w zuzytych silnikach o znacznym luzie watka 
rozrzadu wyst^puje utiudnienie rozruchu. zamiast jego uta- 
twienia. W silniku, 4-cylindrowym. gdy palec rozdzielacza 
obrbci siQ o 45 , iskra przeskakuje niekiedy w dwoch cylin- 
drach jednoczesnie i wtedy wystQpuja tzw ..odbicia'* silnika 
powoduj^ce jego zatrzymanie si^. Przy trzech tylko iskrach 
..odbicia” nie wystQpuj^. a rozruch silnika jest utatwiony. 


DANE TECHNICZNE UKLADU ZAPLONOWEGO ..ISKRA 5" 


6.5-15 V 


340 > 380 V 

55 mJ 
0.4 ms 


Napiocie zasilania 

NapiQcie doprowadzonc do uzwojenia pierwornego 
cewki zaptonowej: 

Energia doprowadzona do uzwojenia pierwotnego 
cewki zaptonowej. 

Czas trwania iskry. minimum 
Maksymalna czestotliwoSc pewnej pracy ukiadu: 

— przy U mln 20 Hz/600 obr/min 

— przy U ^ 14 V 200 Hz/6000 obr/mm 

Cz<?stotliwo6£ iskry trzykrotnej 

— P^y U min 50 Hz 

— przy U « 12 V * 170 Hz 

Pobor pr^du 

— silnik unieruchomiony 0.3 A 

— przy f - 200 Hz 2.2 A 

— przy iskrze trzykrotnej 2.2 A 

Prqd Stykow przerywacza 120 mA 
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Informacja o niektbrych podzespolach uzytych w uktadzie 

KT315W — jak KT315G, ale U CE = 40 V i h 21E = 20-90. 
D816A — dioda Zenera mocy. U z = 22 V, l zmax = 230 mA. 

p |0| = 5 W. Obudowa metalcwa z gwintem M5. 
Odpowiednika krajowego brak. 

KT646A — tranzystor krzemowy n-p-n wobudowie plastyko- 
wej TO-126. U C e = 60 V, U C0 = 60 V, U BE = 4 V, 
l c = 500 mA. P lot = 1 W. h ?1E = 40-200. t T = 100 
MHz. Mozna zastqpib tranzystorem BD137. 
KT2082 — tranzystor krzemowy p-n-p w obudowie metalo- 
wej. U CE = 45 V, U EB = 20 V. I c = 150 mA. 
I CM 300 mA dla t ^ 0.5 ms. P to t = 200 mW, ft = 5 
MHz. h 2lE « 20-60. Odpowiednika krajowego 
brak. mozna zast^pib tranzystorem BC177 lub 
BC307. 

AOU103A — transoptor w uktadzie dioda-fototyrystor. U we = 
= 1.5-2.0 V, l we = 20 mA, R lzo iacj. = 5* 10*0. 
U l2 oiac,. - 500 V. U D = 50 V (tyrystora). I F = 100 
mA. Odpowiednika krajowego brak. 

Uktady zaptonowe ..Iskra 1", ..Iskra 2" i Jskra 3” oznaczone 
dodatkowo ..Art. 549U * znacznie rbzniq sis od poprzednio 
opisanych uktadbw nie majscych dodatkowego oznaczenia. 
Schemat ideowy uktadbw ..Art. 54911“ jest zasadniczo ten 
sam, rbznice istniejs w uktadach dodatkowych: 

— ..Iskra 1“ nie ma uktadu przeciw kradziezy, 

— Jskra 2“ ma oryginalny uktad przeciw kradziezy. wyt^cza- 
j^cy zapton przy wzroScie obrotbw silnika. 

— ..Iskra 3“ ma uktad przeciw kradziezy w formie wktadki z 
kodem. 

Schemat najbardziej skomplikowanego uktadu ..Iskra 2“ (Art. 
549U) jest przedstawiony na rys 7 Jego pndstawowe zespoty. 
to: przerzutnik (tranzystory T2-T3). klucz tranzystorowy (tran- 
zystory T1, T12, T13 i T14). uktad stabilizacji (tranzystory 
T4-T5), generator impulsbw zaptonowych (tyrystor Ty. kon- 
densator C5. dioda D10 oraz uktad sterowania tyrystora z 
kondensatorem C6. diods D9 i rezystorami R18 i R19), 
prostownik (dioda D8) oraz uktad przeciw kradziezy (mul- 


tiwibrator monostabilny z tranzystorami T6-T7-T8 oraz 
przerzutnik z wej^ciem koincydencyjnym z tranzystorami 
T9-T10-T11). 

Stanem wyjSciowym do rozwazan jest: zwarty wyt^cznik SI 
(uktad przeciw kradziezy wyl^czony), styki przerywacza P 
otwarte. Po wtqczeniu zasilania stacyjks St kondensator Cl 
taduje sis w obwodzie: rezystor R1 — dioda D1 — rezystor R3 
— zt^cze baza-emiter tranzystora T3. ktbry wt^cza sis usta- 
wiajsc przerzutnik w pierwszy stan stabilny (tranzystor T2 
wyt^czony). Powoduje to wlgczenie pierwszego tranzystora 
klucza (T1) pr^dem doptywajscym do jego bazy przez rezysto- 
ry R7 i R6; w blad za tranzystorem T1 wt^czajs sis pozostate 
tranzystory klucza. Przez uzwojenie wl transtormatora Tr 
ptynie liniowo narastajgcy pr^d, spadek napiscia na rezysto- 
rze R14 zwiqksza sis az do zrbwnania sis ze spadkiem 
napiscia na potgczonych szeregowo diodach D5 i D6. Wtedy 
wlqcza sig tranzystor T5 wyl^czajac tranzystor T4 i powoduj^c 
wt^czenie tranzystora T2 prqdem ptyngcym do bazy przez 
rezystor R13. W rezultacie wyt^cza sis tranzystor T3 i prze- 
rzutnik ustawia sis w drugi stan stabilny. 

Wt^czony tranzystor T2 zwiera z'mass bazs tranzystora T1. 
wyt^czajs sis tranzystory klucza powodujqc przerwanie prze- 
ptywu prqdu przez uzwojenie wl, kondensator C5 taduje sis 
przez diodQ D8. 

W chwili rozwarcia stykbw przerywacza kondensator Cl 
rozladowuje sis przez rezystor R2 i diods D2 ze stats czasu 
okoto 0.5 ms. co zapobiega wptywowi wibracji stykbw przery- 
wacza. Stan przerzutnika nie ulega zmianie. JednoczeSnie 
nastspujs zjawiska takie same, jak po wtsczeniu zasilania 
przy rozwartych stykach przerywacza. opisane wyzej. Pod- 
czas narastania pr^du w uzwojeniu wl na kohcu uzwojenia w2 
pojawia sis impuls dodatni. ktbry przez kondensator C6 i diods 
D9 wl^cza tyrystor Ty. Generacja iskry odbywa sis w sposbb 
opisany przy poprzednich uktadach 

Uktad przeciw kradziezy dziata przy wlsczonym wytgczniku 
Si. Po wt^czeniu zasilania multiwibrator monostabilny usta- 
wia sis w stan stabilny. w ktbrym tranzystor T6 jest wtaczony. a 
tranzystory T7 i T8 ss wyt^czone. Do bazy tranzystora T8 
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ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


Nr 6 (342) • CZERWIEC 1989 


DZIALALNOSC ZG PZK 

W dniu 11 lutego br. odbylo siq kolejne posiedzenie Komisji 
Organizacyjnej ZG PZK. na ktbrej ombwiono szereg istotnych 
spraw organizacyjnych Zwiqzku, m.in. 

— Wstqpnie zatwierdzono nowe regulaminy organizacyjne. 
tj.: Zarzqdu Glbwnego. Biura Zarzqdu Glbwnego. Zarzqdu 
Oddzialu. Sqdu Kolezertskiego i Rzecznika Dyscyplinarnego. * 
Natomiast Regulamin Klubu oddaloruo w celu dokladniejszego 
dopracowania i uScislenia sformulowah jak i dokonania 
ustalert z Ministerstwem Edukacji Narodowej odno&me 
uczestnictwa w klubach mlodziezy szkolnej. 

— Ombwiono zakohczonq akcjq sprawozdawczo-wyborczq w 
Oddzialach PZK, ktbrej wynikiem jest wybbr 237 delegatbw na 
Zjazd Krajowy. 

— Ustalono terminarz spotkarl okr^gowych delegatbw na 
Zjazd Krajowy wyznaczajqc czlonkbw Prezydium ZG do 
obsfuzenia spotkah. 

— Podda/io wstqpnej analizie realizacjq niektorych uchwal VI 

Plenum ZG PZK oraz wyciqgniqto wnioskl z tego wyplywa- 
jqce, ktbre zostanq przedstawione na najblizszym posiedze- 
nlu Wladz Zwiqzku. SP8TK 


DYPLOM — SR9E — 

W poprzednich numerach ..Re” prezentowalibmy dyplomy dla 
krbtkofalowcbw pracujqcych w pasmach KF. Dla odmiany 
proponujemy dyplom dla UKF-owcbw (fot. nizej). 

Jest to dyplom wydawany przez Miejsko-Gminny Odrodek 
Kultury w Ogrodziertcu i kluby wspolpracujqce przy budowie i 
uruchomieniu przemiennika SR9E. Do dyplomu SR9E sq 


Wi PZK LOK ZHP 

WK 8PKPDO 8P»PX0 tP 9PPP 8P tPXX • tP tPMX BTKVI 8P tZTW 

DYPLOM 


num «*V«lMU£UJfca r«li mm I imkhm 



Dla kJ zor 


*• •?•>*(•»<• «or«nk*w r*4*U-ir.« M pf*** r r M . 



zaliczane lacznosci od dnia 21. lipca 1984 r. Ponizej podajemy 
skrbt regulaminu. 

Warunkiem uzyskania dyplomu jest nawiqzanie przez prze- 


miennik SR9E odpowiedniej liczby Iqcznodci: 

— stacje pracujqce z kwadratu JO90 100 OSO 

— stacje pracujqce z kwadratow sqsiednich 30 QSO 

— stacje pracujqce z kwadratbw nastqpnych 10 OSO 

— stacje pracujqce z kwadratbw dalszych 5 QSO 


— dyplom jest dostqpny dla nastuchowcow na warunkach jak 
dla nadawcow. Koszt dyplomu wynosl minimum 300 z! i nalezy 
wplacab na konto: Miejsko-Gminny Odrodek Kultury w Ogro- 
dziehcu. NBP 0/Zawiercie. nr 27401-169 1586-131. 

Zgloszenia potwierdzone przez QSL managera macierzyste- 
go klubu lub ZO PZK nalezy przestab pod adresem: 42-440 
Ogrodzieniec, Plac Wolnodci 24, Miejsko-Gminny Odrodek 
Kultury. SP5BKA 


Z ZYCIA ZWI^ZKU 

— Polski Klub Radiowideografii (PK RVG) otrzymal zgode na 
nadawanie komunikatbw organizacyjnych PK RVG przez 
stacjq klubowq Harcerskiego Klubu Lqcznodci ..AUDION’* — 
SP2ZCD. Komunikaty sq nadawane w kazdq piei wszq niedzie- 
Iq miesiqca w godz. od 08.30 do 08.45 czasu lokalnego na 
czqstotliwodci 3582 kHz, emisjq RTTY. Ponadto Klub wydruko- 
wal kolejny ..CALLBOOK” na 1989 r. zawierajqcy adresy 
nadawcbw indywidualnych I klubbw w SP zajmujqcych siq 
technikq RVG. Wydawnictwo to opracowano na podstawie 
ankiet kolegbw, ktbrzy udzielili odpowiedzi bez wzgledu na 
przynaleznodd do PK RVG Wszelkich informacji na temat 
przynaleznosci i dzialalnodci klubu udziela prezes klubu 
SP2JPG, skrytka pocztowa 3. 85-829 Bydgoszcz 10. 

— W ostatnim okresie coraz wiqcej osob sktada wmoski na 
pracq emisjq SSTV. Widad, ze ze wzrostem liczby osbb 
posiadajqcych komputery emisja SSTV staje siq coraz bar- 
dziej popularna A to cieszy zgodnie ze starym przystowiem 
..Jak nas widzq, tak nas piszq . 

— Ostatnio byly styszane pierwsze stacje polskie pracujqce 
emisjq ..PACKET RADIO ’, tj. SP5DED, SP9VU i SP4LVG. ktbre 
demonstrowaly przedstawicielom odpowiednich resortbw ten 
rodzaj emisji. Mamy nadziejq. ze na tym siq nie skohczy i w 
najblizszym czasie stacje SP na stale bqdq mogty pracowad 
tym rodzajem emisji. 

— Wedlug stanu na dzieh 14 stycznia br. SP DX Klub zrzesza 
423 czlonkbw rzeczywistych i 37 kandydatbw. Ogblem Klub 
wydat 1922 dyplomy honorowego czlonkostwa. w tym: 1461 
dla nadawcbw i 461 dla nasluchowcbw. 

— Na jesieni zapowiada siq kolejny Zjazd SP DX Klubu. tym 
razem organizacjq zjazdu wziqli na siebie koledzy z Oddzialu 
Krakowskiego PZK. A trzeba zaznaczyd, ze bqdzie to Zjazd 
Jubileuszowy, gdyz klubowi ..stuknqlo’* 30 lat. 
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— Kol. Zbyszek SP6CZ z regularnosci^ godn^ pozazdrosz- 
czenia wydaje spolccznic, biulctyn SP DX Klubu pod nazw$ 
.,SP DX News ’. Zainteresowanym otrzymywaniem biuletynu 
podaje adres kol. SP6CZ: skr. poczt. 98. 59-220 Legnica 2. 

— Jak na razie, jedyng stacja klubow$ w SP mog^ca si$ 
pochwalib posiadaniem dyplomu 5BWAZ (za 200 stref) jest 
Klub L^cznobci LOK — SP7KTE z Kielc. Gratulacje! Natomiast 
kolejn^ stacja indywidualn^, ktora spelnila te warunki i ubiega 
sie o ten zaszczytny dyplom jest kol. Marek SP8EMO. Kto 
nast^pny. czekamy na informacjQ. 

— W listopadowym numerze QST ukazal si$ kolejny komuni- 
kat komitetu DXCC. w ktbrym czytamy. ze nowymi czlonkami 
zostali: w kategorii MIXED — SP5ES z 258 krajami i SP5PB z 
273. w kategorii PHONE — SP5ES z 204 natomiast w kategorii 
CW — SP5PB z 212 krajami. Ponadto 5BDXCC otrzymali: 
SP5DRH. SP5ES i SP5PB Natomiast uzupelnit sw6j stan w 
kategorii PHONE — SP2BKF na 208 krajdw. 

Od dnia 1 grudnia 1988 r. krbtkofalowcy SP otrzymali moznobb 
pracy na wszystkich nowych pasmach WARC, jak rowniez 
pracQ modulacyjnq FM w pasmie 10 m Szczegblowe infor- 
macje na ten temat w oddzialach PZK. 

— Wedlug informacji otrzymywanych od Awards Managera 
ZG PZK kol. Moniki SP5NOW w 1988 r. wydano nastepuj$C3 
liczbQ dyplomow: 

W21M — dla nadawcbw 182 (w tym 13 dla SP) 

— dla nasluchowcbw 44 (w tym 1 dla SP) 

AC15Z — dla nadawcbw 109 (w tym 16 dla SP) 

— dla nasluchowcbw 21 (w tym 2 dla SP) 

POLSKA — kat. I dla nadawcbw 26 (w tym 24 dla SP) 

— kat. I dla nasluchowcbw 2 (w tym 1 dla SP) 

— kat. II dla nadawcbw 54 (w tym 5 dla SP) 

— kat II dla nasluchowcbw 16 (w tym 3 dla SP) 

— kat. Ill dla nadawcbw 42 (w tym 5 dla SP) 

— kat III dla nasluchowcbw 17 (w tym 1 dla SP) 

— Ostatnio w eterze jest slyszana stacja HFOPOL pracujqca 
ze stacji antarktycznej PAN im H. Arciszewskiego na wyspie 
Krola Jerzego. Operatorem stacji jest kol. Staszek SP3FRV. 
ktory b^dzie tarn przebywac do kohca marca 1990 r OSL 
Managerem jest kol. Jan Sojka SP3FXG. ul. Mickiewicza 
15A/3. 66-600 Krosno Odrzahskle. Sprz§t na wyprawe w 
postaci FT101ZD wypozyczyl ZG PZK. Jednoczesnie nalezy 
zaznaczyb, ze jest to oficjalna stacja klubowa ZG PZK 
pracuj^ca z wyspy Krbla Jerzego. 

— Ogblnopolskie Koto Krotkofalowcow ..SERCE*’ przy TPD co 
i raz daje o sobie znac organizujac prace stacji okolicznobcio- 
wych z rbznych miejsc zwiazanych z niesieniem pomocy dla 
dzieci specjalnej troski Ostatnio. w dniach 24-26 lutego br. 
slyszana byla stacja SPOTPD pracuj^ca ze szkoly podstawo- 
wej — specjalnej nr 6 w Krakowie. gdzie demonstrowano 
krotkofalarstwo dzieciom specjalnej troski. Bylo to duze 
przezycie dla dzieci. ktbrym po raz pierwszy swiat tak sip 


przyblizyt, sluchaj^c pozdrowiert do nich kierowanych z 
rbznych krajbw. Brawo kol. Bronku SP9NSC, dziekujemy za 
tak piqkne i szlachetne inicjatywy podejmowane przez Koto 
,, SERCE’’. 

— Z okazji 90-lecia Kopalni W^gla Kamiennego ..D^BlNSKlE” 
w dniach 1-14 grudnia ubieglego roku byla slyszana stacja 
okolicznoSciowa SPOKVC. 0SL via SP9KVC. 

— W dniach 24-26 listopada ubieglego roku z okazji IX Zjazdu 
Krajowego LOK z miejsca obrad pracowala stacja okolicznoS- 
ciowa SP0LOK. 0SL via SP5KCR. 

— Mennica Panstwowa zrealizowala zamowienie ZG PZK 
wykonuj^c znaczki klapowe PZK dla klubbw PK RVG i SP YL C 
o barwach bialych i rbzowych. 

— Z okazji 80-lecia Akademickiego Zwi^zku Sportowego w 
dniach 5-15 listopada ubieglego roku pracowala z Opola 
stacja okolicznoSciowa SP0AZS. 0SL via SP6KBR. SP8TK 


z Zycia klubow 

W dniach 9-12 grudnia 1988 r. odbywal si$ w Warszawie X 
Krajowy Zjazd Towarzystwa Przyjacibl Dzieci. Z tej okazji 
pracowala z miejsca obrad stacja okolicznoSciowa o znaku 
wywolawczym SPOTPD. Lqcznie na pasmach KF i UKF 
nawiqzano 598 dwustronnych l^cznoSci krajowych i zagra- 
nicznych. Stanowisko stacji bylo odwiedzane przez uczestni- 
kbw Zjazdu, zaproszonych gobci z wladz pahstwowych oraz 
liczn^ grupe reporterbw telewizji. radia i prasy. 

Podczas pracy stacji okolicznosciowej przeprowadzona byla 
akcja pn ,,DAC SZANS^” Akcja ta miala na celu finansowe 
wsparcie przez nas. krotkofalowcow. budowy Specjalnego 
O&rodka dla dzieci specjalnej troski. W akcji tej wzi^lo udzial 
58 stacji amatorskich klubowych i indywidualnych. Zgroma- 
dzono kwotQ 16 500, — z», ktbrg przekazano na konto budowy 
w.w. OSrodka. Organizatorzy akcji serdecznie dzi^kuje w 
imieniu Komitetu Budowy za wspblnie przekazana cegielk$ 
od krotkofalowcow dla dzieci. * 

Organizatorem pracy stacji amatorskiej byl Zarz^d Specja- 
listycznego Kola Krotkofalowcow — Towarzystwa Przyjacibl 
Dzieci wspblnie z Klubem LOK przy Spolecznym Domu 
Kultury ..RAKOWIEC” w Warszawie — SP5KTD. natomiast 
operatorami stacji okolicznosciowej byli koledzy: Henryk 
SP5XD, Mirek SP5AZN. Andrzej SP5NOM. Tadeusz SP5LCE. 
Mariusz SP50XM. Lucjan SP5MNM. Tadeusz SP5BBG. Tomek 
SP5NHT i Bronek SP9NSC. Kazda lecznobc zostala potwier- 
dzona Specjaln^ karts OSL. 

X Krajowy Zjazd Towarzystwa Przyjacibl Dzieci w swojej 
uchwale postanowil podziQkowab za umozliwienie pracy 
stacji okolicznosciowej. podjecie akcji przez przekazane na 
sal$ obrad Zjazdu bardzo liczne zyczenia owocnych obrad. 

Bronek SP9NSC 


NADESLANE do REDAKCJI 


ANALIZA UKLADOW ELEKTRONICZNYCH WSPOMAGANA MIKRO- 
KOMPUTEREM — Michal Blalko. Wydawnlctwa Naukowo-Technlczne, 
Warszawa 1989. Wyd. I. naktad 4800 egz.. str. 276, cena zt 550, — 

W ksi^zce ombwiono melody numerycznej analizy ukladbw eiektro- 
nicznych przy uzyciu mikrokomputora Pizodsiawiono analize linlo- 
wych i nieliniowych rezystancyjnych ukladow aktywnych stany przej- 
Sciowe w liniowych i nieliniowych ukladach RLC. analizq zmienno- 
pradowa w slanie ustalonym i analizq tounerowska Omawiane 
zagadniema zilustrowano licznymi przykladami programbw w jezyku 
Basic Ksiazka jest przewidziana jako literatura pomocmcza dla 
studentbw wydziatbw elektroniki Bgdzie rbwnlez przydatna inzynie- 
rom rbznych specjalnoSci projektuiacym ukiady elektroniczne. 


SYSTEM OPERACYJNY CP/M — Roman Swlnlarskl, Wydawnlctwa 
Naukowo-Technlczne, Warszawa 1988. Wyd. I, naktad 19 700 egz., str. 
200, cena zl 650, — 

W ksiqzce przedstawlono system operacyjny CP/M-80 (wersja 2 2.) — 
jeden z najbardziej rozpowszechnionych systembw operacyjnych dla 
mikrokomputerbw 8-bitowych Ksiqzka zawiera szczegbiowy opts 
samego systemu — jego struktury, dyrektyw, zasad orgamzacji danych 
— a tak2e praktyczne przyktady iworzenia. uruchamiania i wykonywa- 
nla pod kontrol^ systemu CP/M programbw w Bastcu. Fortranie, 
Pascalu i jezyku assemblera 

Ksiqzka jest przeznaczona dla szerokiegc krpgu czytelnikbw zaintere- 
sowanych programowamem komputerbw 8-bitowych. 
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plyme pr^d przez rezystor R27, spadek napi^cia na rezystorze 
R29 (ok. 2,5 V) wytqcza tranzystor T6. Kondensator C9 taduje 
sig do napiqcia ok. 10 V. 

Przerzutnik (tranzystory T9. T10 i Til) po wt^czeniu zasilania 
ustawia si$ w stan wytqczenia tranzystorow. 

W chwili przerywania pr^du ptyn^cego w uzwojeniu wl 
dodatni impuls z jego kohca przedostaje si§ przez diod§ Dll, 
dzielnik napigcia R21-R22 oraz kondensator C7 do bazy 
tranzystora T7, ktbry wt^cza si$. wt^czaj^c z kolei tranzystor 
T6. Natadowany uprzednio kondensator C9 zostaje teraz 
dot<|czony przez rezystory R26 i R29 do ztejcza baza-emiter 
tranzystora T8, ktbry wylqcza si^ powoduj^c z kolei wtqczenie 
tranzystora T6. Multiwibrator przechodzi w stan nicstabilny. 
trwajqcy ok. 40 ms, tzn. przez okres niezbQdny dla roztadowa- 
nia siQ kondensatora C9 przez rezystory R27 i R26; nast^pnie 
tranzystor T8 zndw przestaje przewodzid. Tak wi$c. po kazdej 
prze r wie prqdu w uzwojeniu wl na kolektorze tranzystora T8 
pojawia sig ujemny impuls o stalej dtugo&ci, doprowadzany 
nast^pnie przez diodg D12 i rezystor R30 do wej&cia przerzut- 
nika uktadu przeciw kradziezy (baza tranzystora T9). Do 
drugiego wej$cla lego przerzutmka (baza tranzystora T10) s^ 
doprowadzane — przez diod$ D13 i rezystor R31 — impulsy 
ujemne, pojawiaj^ce si$ na emiterze tranzystora T12 w chwili 
jego wylgczenia. 

Przy malych obrotach silnika okres przebiegu iskry jest 
wiqkszy niz czas trwania impulsu multiwibratora monostabil- 
nego, na wej&ciach przerzutnika nie wystqpuje ich koincyden- 
cja. 2e wzrostem obrotdw okres przebiegu iskry maleje az do 
chwili, kiedy na obu wej£ciach przerzutnika pojawi^ siQ dwa 
Impulsy jednoczednie. Wtedy wtqczaj^ siq oba tranzystory T9 i 
T10 powoduj^c wt^czenie tranzystora Til. przerzutnik zmie- 
nia stan na drugi stan stabilny, w ktorym juz pozostaje dzi§ki 
przeptywowi prgdu baz tranzystorow T9 i T10 przez diody D15 i 
D16 oraz rezystory R30 i R31. Wt^czony wtedy tranzystor Til 
zwiera do masy baze tranzystora T 1 wyl^czaj^c klucz, a zatem 
i zapton. 

Po wyt^czeniu stacyjki przerzutnik uktadu przeciw kradziezy 
wraca do potozenia wyjSciowego (tranzystory wytqczone). 
lecz dopbki przet^cznik SI jest wyt^czony. ponownie nast^pi 
unieruchomieme zaptonu po zwigkszeniu obrotow. Wt^czenie 
wyt^cznika SI spowodujedoprowadzenie ujemnego napi$cia 
do emitera tranzystora T10 przez diod$ D14 j jego state 
wyt^czenie. W uktadzie ..Iskra 3“ (Art. 549U) uktad przeciw 
kradziezy usuniQto, za to tranzystor T12 umieszczono w 
wyjmowanej wktadce. 


DANE TECHNICZNE UKLADOW ZAPLONOWYCH JSKRA’’ (art 549U) 


Napiecie zasilania: 10.8 - 15 V 

NapiQCie doprowadzone do pierwotnego uzwojenia 
cewki zaptonowej: 250 - 420 V 

Energia doprowadzona do pierwotnego uzwojenia 
cewki zaplonowej: 30 mj 

Czas trwania iskry. minimum: 0.4 ms 

Maksymalna czestotliwoSP pracy (U = 14 V): 200 Hz/6000 obr/min 

PobOr prqdu: 2.8 A 

Prqd stykdw przerywacza: 120 mA 

Masa: 2.5 kg 


Informacja o niektorych podzespotach 

MP25B — tranzystor germanowy p-n-pprzet^czaj^cy. U C b = 

= 40 V, U C e - 40 V, U EB = 40 V. I c = 80 mA. 
P, ot = 200 mW. h 2 , E = 30 - 80. f T = 500 kHz Od- 
powiednika krajowego brak 
MP25 — j w. ale h^g = 10-25 i f T = 250 kHz 
MP37B — tranzystor germanowy n-p-n m.cz Uce = 30 V. 

I c = 20 mA. P tol = 150 mW. h 2IE = 25-50. f T * 
— 1 MHz. Odpowiednika krajowego brak. 

D310 — dioda krzemowa przet^czaj^ca. U R = 20 V. I F = 

= 250 mA, P t0I = 275 mW Mozna zastqpic diod^ 
BAVP10- BAVP21. 

D9D — dioda germanowa uniwersalna w obudowie szkla- 
nej. U R = 30 V, l F = 30 mA. Krajowego odpowie- 
dnika obecnie produkowanego brak; z dawnych 
produkcji mozna zast^pid dioda DG20 lub AAY37. 
D226D — dioda prostownicza krzemowa w obudowie meta- 
lowej. U R - 100 V. I F = 300 mA. Mozna zastapid 
dioda BYP401-100 lub BYP150-100. 
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zprasy zagranieznej 


Usprawnienie OTVC Rubin C-202p 


W gtodniku OTVC Rublin 202p po wt^cze- 
niu do sieci stychad szum ustQpuj^cy 
dopiero po pojawieniu si$ wysokiego 
napiqcia, tj. po 1,5-4 s. Powodem tego 
nieprzyjemnego efektu jest brak napigeia 
strojenia warikapdw glowicy w.cz. przy 
dziataj^cych uktadach fonii. Napi$cie wa- 
rikapdw powstaje bowiem po rozpoczg- 
ciu pracy bloku odchylania. 

W celu zlikwidowania ww. szumu wystar- 
czy dnlaczvd do bloku sygnatowego 


prosty uktad przedstawlony na rysunku. 
Do momentu rozpoczQCia pracy przez 



Schemat prostego uktadu usprawniajqcego 


uktad odchylania poziomego dioda 
D przewodzi i zwiera do masy. przez 
rezystor R1 . obwod regulacji sity dzwiQku 
w module YM 1-2. Modut p.cz. fonii jest 
wowczas zablokowany i w glosniku jest 
cisza. Gdy blok odchylania rozpocznie 
prac$. na styku 10 zt^cza XI bloku syg- 
natowego powstaje napiecie -i 220 V; 
spolaryzowana wowczas zaporowo dio- 
da D odblokowuje modut YM 1-2 i poja- 
wia siq dzwi$k. Andrzej Rawbud 

(Opracowano na podstawic mies radz ..Ra- 
dio'' nr &1987. sir 59) 
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nowa technika / technologia 

Telefon w kazdej kieszeni 


Bezprzewodowe aparaty telefoniczne j 
wkrotce zawladna Swiatem, tak twierdzi ; 
Bill Jeffrey — prezes kilku brytyjskich 
firm realizujgcych program rozwoju no* 
wej generacji telefonow. 

Aparaty odbieraj^ce sygnaly za pomoca 
fal radiowych maja v/iele zalet w pordw- 
naniu ze swymi poprzednikami. Bezprze- 
wodowe telefony sa mate i lekkie. abo- 
nenci moga nosic je w kieszeni. W kazdej 
zatem sytuacji: w samochodzie, na ulicy 
w kinie mozliwe jest uzyskanie pol3Cze- 
nia. OczywiScie. aby zapewnid prawidlo- 
wa »aczno6d w miejscach, w ktbrych 
znajduje si$ wlaSciciel kieszonkowego 
telefonu, nalezy uprzednio rozbudowad 
sied stacji przekaznikowych Tego typu 
urzadzenia musza byd instalowane do $d 
gasto. co kilkaset metrdw. Tylko w takim 
wypadku mozna swobodnie rozmawiad 


przez telefon nowego typu bez obawy o 
zanik sygnalu. 

Zaproponowane przez Brytyjczykdw roz- 
wiazanie sprawdza sip przede wszystkim 
na obszarach wielkich miast. Bezprze- 
wodowe aparaty telefoniczne sa prawie 
czterokrotnie tartsze od aparatdw stacjo- 
narnych. Oszcz^dnoSci wynikaja z tego. 
iz system radiowy umozliwia wyelimino- 
wanie chyba najdrozszych elementbw 
standardowej telefonii: sieci przewoddw i 
skomplikowanych lacznic. Trzeba pamia- 
tad i o tym, ze numery telefondw przesta- 
ja byd przyporzadkowane miejscom, a 
zostana powiazane z osobami. Czeka 
nas zatem wizja cztowieka z numerem 
telefonu w dowodzie osobistym. 
Poczatkowo rozwdj bezprzewodowej 
lacznosci utrudnial fakt. iz nie opracowa- 
no dogodnego sposobu wywolywania 
wlaScicieli przenoSnych telefondw. 



Sprz$t ten pelnil zatem funkcja budki 
telefonicznej bez wlasnego numeru. Do- 
piero zbudowanie taniego i niezawodne- 
go systemu obustronnej lacznosci uczy- 
nito z nowej techniki rozwiazanie konku- 
rencyjne w stosunku do powszechnie 
wykorzystywanych ukladbw przewodo- 
wych. Nie wszystkie jednak funkcje, spel- 
niane obecnie przez standardowa sied 
telefoniczna. badzie mozna realizowad 
dziqki nowemu systemowi t^cznosoi. 
Przenosne telefony nie nadaja sia np. do 
przekazywania danych komputerowych. 
Zapewnienie telefonowi bez przewoddw 
szybkiego rozwoju jest uzaleznione od 
wdrozenia jednolitego ukladu przekazy- 
wania sygnaldw radiowych. Pierwszy 
krok w tym kierunku uczyniono. Siedem 
firm brytyjskich uzgodnilo rozwijanie jed- 
nego systemu CAI. 

(Wg. informacji. PAP) 


serwis RW * *e 

Modyfikacja modutu luminancji 

i matryc OTVC Rubin C-202 Andrzej Muzyk 


Sam doswiadczylem, jak trudno jest zdo- 
byd uklad scalony KT174AF4 z plyty mo- 
dulu luminancji i matryc YM2-3-1. W 
zwiazku z informacja zamieszczona w 
ksiazce S A Jeliaszewicza ..Naprawa i 
strojenie odbiornikdw telewizji koloro- 
wej*‘ o mozliwosci zastapienia ukladu' 
KT174AF4 ukladem A231D. zaprojekto- 
watem i wykonalem przerobka modulu 
przedstawiona na rysunku. Ukfad A231D 
nie jest dokladnym. lecz tylko funkcjonal- 
nym odpowiednikiem ukfadu KT174AF4 
(brak w nim mozliwosci regulacji nasyce- 
nia). Problem ten mozna rozwiazad sto- 
sujac jeszcze jeden uklad scalony 
UL1101N regulujac wzmocmenie w to- 
rach rdznicowych sygnaldw chrominan- 
cji R-Y i B-Y. Zastosowanie tych ukladdw 
wymaga dokonania przerdbki plytki dru- 
kowanej modulu, wylutowania ukladu 
scalonego KT174AF4, rezystordw R27. 
R31 — R37, R39, R42, R44 i kondensato- 
rbw C19, C23-C25. Schema! jest przed- 
stawiony na rys. . na ktorym 3, 11, 13. 16, 
17, 18, 20 S3 punktami wyprowadzen 
modulu. 

Sygnaly rdznicowe chrominancji R-Y S3 
doprowadzane z wejScia 13 modulu do 
kortcdwki 1, a B-Y z wejdcia 11 do kort- 


cowki 9 ukladu scaloneo UL1101N. Po 
wzmocnieniu sygnaly R-Y S3 wyprowa- 
dzane z koncdwki 13. a sygnaly B-Y z 
koncowki 6 tego ukladu, a po zrbznicowa- 
niu zostaj^ doprowadzone do odpowied- 


jest doprowadzany do kohcowki 13 ukla- 
du scalonego A231D. Sygnaly R. G. B S3 
wyprowadzane z kohcdwek 10, 8. 5 tego 
ukladu. a doprowadzone do wyjsd 17, 18. 
20 modulu. 



nich wejsc 16 i 3 ukladu scalonego A2310. 
Regulacja nasycenia jest realizowana 
przez zmianQ napi^cia statego na kori 
cdwkach 3 I 10 ukladu scalonego 
UL1101N. Sygnal luminancji z punktu X4N 


Po wykonaniu podanych zmian w modu- 
le luminancji i matryc nie S3 wymagane 
jakiekolwiek zmiany w innych modulach. 
Schemat OTVC Rubin C-202 byt zamiesz- 
czony w numerach 7-9/1985. 
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pomyst i realizacja 



Uklad zaplonu swietlowki 


Waciaw Fokin 


Autor podaje wyprobowany przez siebie 
uklad zaplonu Swietlowki ,.na zimno", 
nie wymagajacy stosowania jakichkol- 
wiek podzespolow polprzc wodnikowych. 

Uklad zaplonowy jest typowym obwodem 
szeregowym RLC jak to przedstawiono 
na rysunku. 

Rownolegle do Swietlbwki jest dolaczony 
kondensator obwodu rezonansowego, 
ktorego drugim elementem jest statecz- 
nik. Przy pojemnosci dobranej tak. aby 
uzyskab rezonans z mdukcyjnosci^ state- 
cznika na cz^stotliwoSci SO Hz. napi^cie 
na kondensatorze C moze osi^gab bar- 
dzo duze wartoSci. wystarczajace do za- 
plonu swietlowki. Rezonans napiec wv- 
stapi pr 2 y X L = X c i wbwr.zas prqd w ob- 
wodzie osiqgnie wartoSc maksymaln^, 
ograniczon$ tylko przez rezystancjg sta- 


tecznika i rowna l ma „ 
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Schemat ukladu zaplonu 


iwietlbwkl na zimno 


Napi$cie na kondensatorze osiqga wtedy 
wartoSc U c = l ma> X c . 

Aby dobrac praktycznie pojemnoSc kon- 
donsatora C. nalezy: 

— zmierzyb rezystancj$ statecznika (np. 
omomierzem). 


— obliczyb maksymalny prad. jaki po- 
plynie przy rezonansie napieb. 

— w obwbd szeregowy statecznik-kon- 
densator wlgczyb amperomierz pr^- 
du przemiennego. dolqczaj^c rbwno- 
legle kondensatory, dopoki me uzys- 
ka sie rezonansu dla czestotiiwosci 
50 Hz — nast^pi to. gdy amperomierz 
wskaze wyliczon^ wartoSb pr^du l max . 
Z a duza czy za mala wartoSb pojem- 
nosci C daje mniejszy prgd w ob- 
wodzie. Uzyte kondensatory powinny 
byb dobrej jakoSci, najlepiej z izo- 
latorami szklanymi. na napi^cie co 
najmniej 1000 V. Nie moga to byb 
kondensatory elektrolityczne 

Uklad ten autor eksploatowal przez bar- 
dzo dlugi czas z dobrymi efektami. Jedy- 
ria niedogodno&cia opisanego ukladu 
jest koniecznobb uzycia r^cznego przyci- 
sku P przy wlqczamu Swietlowki. 


rozne *e 

Aluminiowe ksztaltowniki radiatorowe 
produkcji krajowej 


TrudnoSci z uzyskaniem informacji nie 
tylko o podzespolach elektromcznych ale 
rowniez o pomocniczych elementach sto- 
sowanych przy konstruowaniu sprz^tu 
elektronicznego sklonily nas do przed- 
stawienia informacji o produkowanych 
w kraju radiatorach do elementbw pol- 


przewodnikowych mocy. Aluminiowe 
ksztaltowniki radiatorowe s^ produkowa- 
ne przez Zaklad Metali Lekkich w K$tach. 
Przepraszamy przy tym za podanie nie- 
kompletnych wymiarow la niektbrych ry- 
sunkach, po prostu nie mogli&my ich 
uzyskac od wytworcy. Mimo tych brakow 


spodziewamy si^. ze informacja bedzie 
dla wielu Czytelnikbw pomocna przy kon- 
struowaniu sprzqtu. 

Na rysunkach podane numery katalo- 
gowe ksztaltownikow (np. A4129) oraz ich 
masy jednostkowe w kilogramach na 
metr dlugosci ksztaltownika. Uk) 
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Informacje SEP 

RozpoczQla dzialalnost Fundacja Stypcndialna dla studentow elck 
troniki, utworzona w SEP w ub. r. (informacje o jej powolaniu 
zamle6cill9my w nr 9/1988 ,,Re’'). Pierwszym stypendystq w roku 
akademlckim 1988/1989 zoslal Zbigniew Wieckowskt, student 5 roku 
Wydziatu Elektronlki Politechniki Warszawskiej. Zbigniew Wieckowski 
poza bardzo dobrymi ocenami z uczelni, uzyskal poparcie Dziekana 
Wydziatu Elektroniki PW — prof. Jana Eberta oraz bardzo pochlebnq 
opiniQ Oyrektora Instytutu tnformatyki Wydziatu Elektroniki, a takze 
dyrektora techniczncgo fabryki ERA, w ktbrej wykonuje swojq prace 
dyplomowq. 


NADESLANE do REDAKCJI 

JE*ZYK FORTH — Jan Bielccki. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. 
Warszawa 1988. Wydanie t. nnklad 9700 «gz.. atr. 164, cena zt 580.— 

W ksiq/ce opisano jezyk programowania Forth. Podano pojpcia 
podstawowe dotyczqce lego jtjzyka, przedstawiono wybrane operaeje 
stosowe » slowmkowo oraz ombwrono zasady defimowania operatorbw 
kompilatorow i instrukcji Przedstawiono mo/hwosci rozbudowywania 
IQzyka. wspotpracQ z urzqdzemami zewrQtrznymi i oprogramowanie 
graliki. 

Ksiqzka jost przeznnc/ona dla czytelmkow intercsujqcych sie progra* 
mowamem mikrokomputorOw 
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■ Nowy oscyloskop cyfrowy z pami^cia. Firma Tektronix oforuje nowy. przeno£ny oscyloskop typu 2432A (fot.) o pasmie 
300 MHz i maksymalnej czestotliwoSci prbbkowama 250 MHz. ktory uzupelnia rodzinQ cyfrowych oscyloskopbw z paml$clc* 
serii 2400 tej firmy. Nowy przyrzad wypelma luk$ mi§dzy oscyloskopami typu 2430A (maksymalna cz^stotliwosb 
prbbkowama 100 MHz) i typu 2440 (300 MHz). Przy okazji warto poinformowab. ze firma Tektronix w 1988 r. zatrudmala 16 tys. 
pracownikow w ponad 60 krajach i osiagneta roczne obroty 1,4 mid dolarow. {Fot. Tektronix) 

/ 

Radiobudzik RE-125 (Artykul wewnatrz numeru). Fot. Stefan Sadowski 

J 
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